


!"!#$%&'()*+,-".!#$%&(*+/0

1234"#56$%&'()*+789,:;<=>?$%

&'()*+789?@$%ABCD#

!"!"

E06$%&'

()*F*GH

!#!

G%I

$

<=&#JK'%&'()LMNO

*

!

I(%PQ&'*

%&

G%RS*

'

G#TS*

&

G#US

*

(

G&(%()VW*

%&

G%RS*

!

G#TS*

&

G#US

*

)

G&(%&'()XY*

!%(

G%RS*

!(

GZ[\](

)^_*

!

G`#TS*

((

G#US*

%%'

G&(%&'()

ab*

*

Ic

%

d<=)

!"!"

E0#6$%ef

%(

ghiGHjkld&'()

*%6$%mnopqr

!

G#stqr

%+

G&* JK#ud(

)VW*TS*

!

G#ud&'()XY*TS*

%+

G*

「二

~.：－~－~：~呵呵市商~－＝♂－ - 一一｛－－－
－－＝『~唱『「』－…三’『F吨，、 F’. ；－』飞” －－－－－－，霄，、．，

- • - -" -!.~-::.:..-V ’‘• 



! "

!"#$%&'() !"!"*+!"#,-./0123

!!!!!!

4 !

!"!" *5!"#,-./06078#$9 $ :;%<

!!!!!!

= "

!"!" *5!>#,-./0?@6078#$9 & :;%A

!!!!

B #"

!"#$%&'()*+,-,./

!!!!!!!!!!!

0

#"

!"#12$%,34,56/

!!!!!!!!!!!!!

0

!$

!7#&'89,34,56/

!!!!!!!!!!!!!

0

!%

!"#$%&':;,34,56/

!!!!!!!!!!!

0

!&

!"#$%&'<=,-,.!>?"/

!!!!!!!!!!

0

&!

!>#6 !"!" *5CD,-./078EFG78H8

!!!!!

I "'

II 

. 



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

旬，. • • - s 与l ~ '>' I ,,_ .~ 

刊 1己 ; ~J d二以A L之 l（~t

£寸 ~10 12 10 J，~ 友 在f 比4
A‘ ’ 、 丁飞 町、 ’ ~,Jr t亏 1泣 －；~兰克局~ij 情优良



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

! " # $ % & '

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'() !"!" *+!"#,-./01234

!"

“纳米孪晶超硬材料的微观结构设计与合成”等 3 项成果河北省

自然科学奖一等奖，授予“液体电极介质阻挡放电复杂斑图动力

学”等 9 项成果河北省自然科学奖二等奖，授予“光及两种植物

内源信号分子调节气孔运动的机制”等 7 项成果河北省自然科学

奖三等奖；授予“基于故障多元信息的新型保护系统关键技术与

应用”等 2 项成果河北省技术发明奖一等奖，授予“超高强汽车

用钢关键生产工艺及质量综合控制技术”等 9 项成果河北省技术

发明奖二等奖，授予“再生纤维素纤维的制备方法”等 8 项成果

河北省技术发明奖三等奖；授予“液压元件／系统及系统群可靠

性增长关键技术及应用”等 25 项成果和华北制药集团新药研究

开发有限责任公司等 2 家企业河北省科学技术进步奖一等奖，授

予“黑粒小麦种质创新与食药两用新品种培育及利用”等 77 项

成果河北省科学技术进步奖二等奖，授予“京津冀一体化陆上交

通保障精细化气象预报技术及应用”等 113 项成果河北省科学技

术进步奖三等奖；授予瑞士籍专家罗夫·辛克纳吉教授、德国籍

专家丹尼尔·舒尔茨教授、中国科学院李树深院士、上海大学陈

立群教授和天津大学河北省科学技术合作奖。

面向“十四五”，开启新征程。全省科技工作者要向全体获

奖者学习，不忘初心、牢记使命，继续发扬追求真理、永攀高峰

的科学精神，树立敢于创造的雄心壮志，立足新发展阶段，贯彻

新发展理念，构建新发展格局，敢于提出新理论、开辟新领域、

探索新路径，坚定不移走自主创新道路，攻克关键核心技术，推
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1 2020TG01 马峙英 河北农业大学 省教育厅

2 2020TG02 李 青 东旭集团有限公司 石家庄市科技局

$

4

%

45* !

&

,"

23 -43 ?@;A

:;B9

<=>1

CDEF.

1 2020ZR1001

纳米孪晶超硬材料

的微观结构设计与

合成

于栋利(燕山大学)

胡文涛(燕山大学)

赵智胜(燕山大学)

徐 波(燕山大学)

田永君(燕山大学)

秦皇岛市科

技局

2 2020ZR1002

油菜素内酯信号传导

及其调控植物生长发

育的分子机制

汤文强(河北师范大学)

孙 颖(河北师范大学)

孙 玉(河北师范大学)

王瑞菊(河北师范大学)

张宝文(河北师范大学)

孙大业

3 2020ZR1003

血管重构机制及心

血管保护新靶点的

研究

韩 梅(河北医科大学)

董丽华(河北医科大学)

吕 品(河北医科大学)

苗穗兵(石家庄市第四医院)

张 凡(河北医科大学)

省教育厅
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1 2020ZR2001

气候变化下农业高

效用水调控机理及

节水途径

沈彦俊(中国科学院遗传与发育生物学研究所

农业资源研究中心)

王会肖(北京师范大学)

孙宏勇(中国科学院遗传与发育生物学研究所

农业资源研究中心)

刘昌明(中国科学院遗传与发育生物学研究所

农业资源研究中心)

陈素英(中国科学院遗传与发育生物学研究所

农业资源研究中心)

石家庄市

科技局

2 2020ZR2002
基于磁流体光学特性

的光纤磁场传感技术

赵 勇(东北大学秦皇岛分校)

吕日清(东北大学)

李 晋(东北大学)

王 琦(东北大学)

秦皇岛市

科技局

3 2020ZR2003

发电机组大范围变

工况运行的特性感

知与灵活性调控基

础研究

房 方(华北电力大学)

吕 游(华北电力大学)

黄从智(华北电力大学)

刘吉臻(华北电力大学)

魏 乐(华北电力大学)

保定市

科技局

4 2020ZR2004

高级氧化法烟气多

污染物协同控制理

论与技术研究

赵 毅(华北电力大学)

郝润龙(华北电力大学)

郭天祥(华北电力大学)

韩颖慧(华北电力大学)

保定市

科技局

5 2020ZR2005
液体电极介质阻挡放

电复杂斑图动力学

董丽芳(河北大学)

潘宇扬(河北大学)
省教育厅

6 2020ZR2006
多体量子纠缠的研

究

闫凤利(河北师范大学)

高 亭(河北师范大学)

宏 艳(河北地质大学)(中国地质大学)

何英秋(华北科技学院)

丁 东(华北科技学院)

省教育厅

7 2020ZR2007
高性能结构色材料

的组装及应用

周金明(河北师范大学)

黄 羽(中国地质大学(武汉)）

宋延林(中国科学院化学研究所)

魏 雨(河北师范大学)

省教育厅

8 2020ZR2008

面向创新药物发现的

离子通道构象变化分

子机制的研究

安海龙(河北工业大学)

展 永(河北工业大学)

陈娅斐(河北工业大学)

李军委(河北工业大学)

庞春丽(河北工业大学)

省教育厅

9 2020ZR2009

复杂工况下重型汽

车 -道路耦合系统

动力学研究

李韶华(石家庄铁道大学)

丁 虎(上海大学)

路永婕(石家庄铁道大学)

陈立群(上海大学)

省教育厅
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1 2020ZR3001

含力感腕混联操作

手理论与关键技术

研究

路 懿(燕山大学)

路 扬(燕山大学)

叶妮佳(燕山大学)

代卓宏(天津科技大学)

丁 玲(燕山大学)

秦皇岛市

科技局

2 2020ZR3002
无线网络化系统鲁棒

优化与控制

刘志新(燕山大学)

李 丽(燕山大学)

杨洪玖(天津大学)

陈 丹(武汉大学)

省教育厅

3 2020ZR3003

高电荷态离子精密

光谱及天体等离子

体模拟和诊断应用

研究

王 凯(河北大学)

赵晓辉(河北大学)

党 伟(河北大学)

陈重阳(复旦大学)

省教育厅

4 2020ZR3004

光及两种植物内源

信号分子调节气孔

运动的机制

陈玉玲(河北师范大学)

尚忠林(河北师范大学)

张春广(河北师范大学)

李建华(河北师范大学)

王 巍(福建农林大学)

省教育厅

5 2020ZR3005
富碳恒星证认及恒星

元素丰度的分解研究

崔文元(河北师范大学)

张 波(河北师范大学)

张 江(河北师范大学)

李宏杰(河北师范大学)

牛 萍(河北师范大学)

省教育厅

6 2020ZR3006

合成二氧化碳化工

品聚 /环 -碳酸酯

的催化剂设计与性

能研究

刘宾元(河北工业大学)

郭宏飞(河北工业大学)

李焕荣(河北工业大学)

章文军(河北工业大学)

段中余(河北工业大学)

省教育厅

7 2020ZR3007

作物生产对气候变

化的响应过程与适

应机制研究

肖登攀(河北省科学院地理科学研究所) 省科学院
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1 2020FM1001

基于故障多元信息

的新型保护系统关

键技术与应用

王增平(华北电力大学)

马 静(华北电力大学)

张亚刚(华北电力大学)

秦红霞(北京四方继保自动化股份有限公司)

时伯年(北京四方继保自动化股份有限公司)

赵春雷(国网河北省电力有限公司)

保定市

科技局

2 2020FM1002

特种水泥基复合材

料 3D打印成套技

术与应用

马国伟(河北工业大学)

王 里(河北工业大学)

周 健(河北工业大学)

张振秋(唐山北极熊建材有限公司)

李之建(北京工业大学)

陈智丰(唐山北极熊建材有限公司)

省教育厅
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1 2020FM2001

大型重载多维精准

调姿装备关键技术

及应用

赵永生(燕山大学)

姚建涛(燕山大学)

周玉林(燕山大学)

许允斗(燕山大学)

邱雪松(燕山大学)

侯雨雷(燕山大学)

秦皇岛市

科技局

2 2020FM2002

非常规天然气储层

高精度测试技术及

工业化应用

王红岩(中国石油天然气股份有限公司勘探

开发研究院廊坊分院)

周尚文(中国石油天然气股份有限公司勘探

开发研究院廊坊分院)

薛华庆(中国石油天然气股份有限公司勘探

开发研究院廊坊分院)

刘洪林(中国石油天然气股份有限公司勘探

开发研究院廊坊分院)

沈 瑞(中国石油天然气股份有限公司勘探

开发研究院廊坊分院)

陈振宏(中国石油天然气股份有限公司勘探

开发研究院廊坊分院)

廊坊市

科技局
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3 2020FM2003

硬岩隧道掘进机施

工增效与连续掘进

关键技术及应用

张照煌(华北电力大学)

安利强(华北电力大学)

孙 飞(华北电力大学)

高青风(华北电力大学)

孟 亮(华北电力大学)

纪 玮(华北电力大学)

保定市

科技局

4 2020FM2004

隧道突涌水精准测

控与安全高效围岩

沉降控制技术及应

用

高 军(中铁十八局集团第三工程有限公司)

吴德兴(中铁十八局集团第三工程有限公司)

杨立云(中铁十八局集团第三工程有限公司)

李行利(中铁十八局集团第三工程有限公司)

王 伟(中体十八局集团第三工程有限公司)

林 晓(中体十八局集团第三工程有限公司)

保定市

科技局

5 2020FM2005

低品质余热回收与

利用装置及其关键

技术的研究与应用

肖艳军(河北工业大学)

姜云峰(河北工业大学)

肖艳春(河北工业大学)

刘伟玲(河北工业大学)

王 敬(河北工业大学)

高 静(河北工业大学)

省教育厅

6 2020FM2006

高导电率硬铝导线

制备技术及工艺创

新

冯砚厅(国网河北省电力有限公司电力科学

研究院)

徐雪霞(国网河北省电力有限公司电力科学

研究院)

王 庆(国网河北省电力有限公司电力科学

研究院)

李文彬(国网河北省电力有限公司电力科学

研究院)

刘东雨(华北电力大学)

徐 静(远东电缆有限公司)

国网河北

电力

7 2020FM2007

新能源电力系统宽

频振荡多机协同增

强阻尼控制技术

梁纪峰(国网河北省电力有限公司电力科学

研究院)

马燕峰(华北电力大学)

赵书强(华北电力大学)

李晓明(国网河北省电力有限公司电力科学

研究院)

高本锋(华北电力大学)

刘翔宇(国网河北省电力有限公司电力科学

研究院)

国网河北

电力

!"
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8 2020FM2008

超高强汽车用钢关

键生产工艺及质量

综合控制技术

刘靖宝(唐山钢铁集团有限责任公司)

张洪波(河钢股份有限公司唐山分公司)

刘丽萍(唐山钢铁集团有限责任公司)

邝 霜(唐山钢铁集团有限责任公司)

谷 田(唐山钢铁集团有限责任公司)

张 杰(唐山钢铁集团有限责任公司)

河钢集团

9 2020FM2009

钒化工清洁生产工

艺创新及产业化应

用

陈东辉(承德钢铁集团有限公司)

李东明(承德钢铁集团有限公司)

孟旭光(承德钢铁集团有限公司)

李兰杰(承德钢铁集团有限公司)

祁 健(承德钢铁集团有限公司)

周冰晶(承德钢铁集团有限公司)

河钢集团

!" 6$% &'()
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1 2020FM3001

可生物降解聚乳酸

基一次性塑料制品

的开发与应用

张 青(唐山师范学院)

李德玲(唐山师范学院)

苏桂仙(天津农学院)

张 宁(唐山师范学院)

李光辉(唐山师范学院)

王丽红(唐山师范学院)

唐山市

科技局

2 2020FM3002

煤基腐植酸环境材

料创制关键技术及

其应用

孙晓然(华北理工大学)

尚宏周(华北理工大学)

闫 莉(华北理工大学)

边思梦(华北理工大学)

刘 栋(华北理工大学)

李光跃(华北理工大学)

唐山市

科技局

3 2020FM3003
安全、高效保温管道

生产关键技术

潘存业(河北君业科技股份有限公司)

张 星(河北君业科技股份有限公司)

唐山市

科技局

4 2020FM3004
再生纤维素纤维的

制备方法

么志高(唐山三友集团兴达化纤有限公司)

杨爱中(唐山三友集团兴达化纤有限公司)

周殿朋(唐山三友集团兴达化纤有限公司)

刘 勇(唐山三友远达纤维有限公司)

杜占军(唐山三友远达纤维有限公司)

赵秀媛(唐山三友集团兴达化纤有限公司)

唐山市

科技局

!!" !"# !
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5 2020FM3005
皮带机高效安装技

术及工程应用

王洪宾(神华黄骅港务有限责任公司)

王敏刚(神华黄骅港务有限责任公司)

汪大春(神华黄骅港务有限责任公司)

师 伟(神华黄骅港务有限责任公司)

韩 斌(神华黄骅港务有限责任公司)

王 龙(神华黄骅港务有限责任公司)

沧州市

科技局

6 2020FM3006

高烈度地震区用橡

胶隔震装置关键技

术研究及应用

赵雅婷(衡水中铁建工程橡胶有限责任公司)

郭 勇(衡水中铁建工程橡胶有限责任公司)

吴卫东(北京化工大学)

李 朋(衡水中铁建工程橡胶有限责任公司)

周海军(河北省科学院能源研究所)

刘云婷(衡水中铁建工程橡胶有限责任公司)

衡水市

科技局

7 2020FM3007
高功率红外激光器

件与应用

李 阳(三河市镭科光电科技有限公司)

李德龙(三河市镭科光电科技有限公司)

燕郊高新

技术产业

开发区

8 2020FM3008

高效导电胶带双面

叠瓦光伏组件关键

技术及应用

倪健雄(英利能源（中国）有限公司)

耿亚飞(英利能源（中国）有限公司)

蒋京娜(英利能源（中国）有限公司)

刘 莹(英利能源（中国）有限公司)

李亚彬(英利能源（中国）有限公司)

刘海涛(中国科学院电工研究所)

保定高新

技术产业

开发区
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1 2020JB1001

电子产品静电和雷

电防护性能测试与

设计关键技术及应

用

省委军民

融合办

中国人民解放军陆军

工程大学石家庄校区,

中国电子科技集团公

司第十三研究所,北京

东方计量测试研究所,

石家庄科林电气股份

有限公司

陈亚洲,胡小锋,杨 洁,

彭 浩,原青云,季启政,

王 强,万浩江,满梦华,

张 权
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5 2020JB1005

高比例新能源发电

“源网荷”协同互动

消纳关键技术与装

备

国网河北省电力有限

公司,华北电力大学,石

家庄科林电气股份有

限公司,国网冀北电力

有限公司,北京清软创

新科技股份有限公司

王 飞,王铁强,常生强,

米增强,时 珉,王东升,

孙辰军,梅华威,赵宏杰,

刘 梅

国网河北

电力

6 2020JB1006

基于氧化物冶金的

大线能量焊接船体

钢关键技术开发与

应用

河北科技大学,华北理

工大学,邯郸钢铁集团

有限责任公司

朱立光,张彩军,李玉谦,

刘增勋,成慧梅,韩毅华,

王 雁,王 波,王彦杰,

孙立根

省教育厅

7 2020JB1007

催化法燃煤烟气脱

硫脱硝新技术及应

用

华北电力大学,清华大

学,江苏科行环保股份

有限公司,天河（保定）

环境工程有限公司,国

家电投集团远达环保

工程有限公司

汪黎东,马永亮,刘 洁,

宋正华,徐红波,杜云贵,

李蔷薇,齐铁月,许佩瑶,

崔 帅

保定市

科技局

8 2020JB1008

风电智能运维定量

化决策关键技术及

大规模应用

国网冀北电力有限公

司,国电联合动力技术

（保定）有限公司,国网

新源张家口风光储示

范电站有限公司,华北

电力大学,许昌许继风

电科技有限公司

褚景春,邓 春,赵洪山,

郑宇清,宋 鹏,董 健,

杨伟新,费怀胜,方占正,

卞晓东

国网

冀北电力

有限公司

4 2020JB1004

先进制造用高品质

钢洁净化制备集成

关键技术

燕山大学,首钢京唐钢

铁联合有限责任公司,

石家庄钢铁有限责任

公司,北京首钢股份有

限公司,北京科技大学

张立峰,黄永建,曾 立,

彭开玉,任 英,杨 文,

孙晓明,刘风刚,张丙龙,

任 强

省教育厅

3 2020JB1003

交通基础设施加筋

土挡墙服役性能与

调控关键技术

石家庄铁道大学,青岛

旭域土工材料股份有

限公司,河北省交通规

划设计院,河北锐驰交

通工程咨询有限公司

杨广庆,王志杰,王 贺,

吕 鹏,刘伟超,周诗广,

夏 飞,王子鹏,蒲昌瑜

省教育厅

2 2020JB1002

液压元件 /系统及

系统群可靠性增长

关键技术及应用

燕山大学,中国科学院

国家天文台,宁波恒力

液压股份有限公司,河

北港口集团港口机械

有限公司,秦皇岛燕大

一华机电工程技术研

究院有限公司

赵静一,郭 锐,朱 明,

雷 政,蔡 伟,王清梅,

吴 平,张春辉,李文雷,

叶维本

省教育厅
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12 2020JB1012

超低能耗建筑全产

业链关键技术与规

模化应用

河北省建筑科学研究

院有限公司,河北奥润

顺达窗业有限公司,华

北电力大学,中亨新型

材料科技有限公司

强万明,倪守强,高 军,

刘志坚,郝翠彩,句德胜,

倪海琼,刘士龙,魏贺东,

刘少亮

省住房

城乡

建设厅

13 2020JB1013

高分卫星任务规划

与调度系统关键技

术及应用

中国电子科技集团公

司第五十四研究所

马万权,霍国清,刘让国,

孔庆玲,白 晶,赵 伟,

王向前,张 栋,韩 续,

赵 超

石家庄市

科技局

14 2020JB1014

大型筒节轧制及热

处理控形控性一体

化理论技术

燕山大学,中国第一重

型机械股份公司

彭 艳,刘 刚,孙建亮,

陈素文,王玉辉,刘 舣,

邢建康,刘付强,孔 玲

秦皇岛市

科技局

11 2020JB1011

培南类抗生素中间

体绿色合成关键技

术开发及产业化

河北大学,河北博伦特

药业有限公司,河北师

范大学

李 玮,张红蕾,王立安,

张敬栓,杜 洁,张金秀

保定市

科技局

10 2020JB1010

空间信息应用资源

调度与服务关键技

术

中国电子科技集团公

司第五十四研究所

陈金勇,冯 阳,李 峰,

孙 康,王士成,刘晓丽,

颜 博,陈 勇,王 敏,

邢 莹

省委军民

融合办

9 2020JB1009

裂隙岩体高边坡灾

害防控关键理论、

方法及技术与应用

河北工业大学,成都理

工大学,武汉大学,中国

电建集团成都勘测设

计研究院有限公司,重

庆大学

黄 达,宋宜祥,裴向军,

陈 娜,朱正伟,肖华波,

岑夺丰,崔圣华,姜清辉,

钟 助

省教育厅

15 2020JB1015

河北省渤海粮仓科

技示范工程技术体

系构建与应用

河北省农林科学院,中

国科学院遗传与发育

生物学研究所农业资

源研究中心,河北省农

业技术推广总站,沧州

市农林科学院,邢台市

农业科学研究院

王慧军,刘小京,李科江,

徐玉鹏,王树林,贾良良,

王亚楠,李文治,徐俊杰,

米换房

省农科院

16 2020JB1016

婴幼儿配方奶粉安

全控制关键技术及

产业化

石家庄君乐宝乳业有

限公司,河北科技大学,

旗帜婴儿乳品股份有

限公司,河北乐源牧业

有限公司

魏立华,王世杰,柴艳兵,

贾晓江,侯新峰,张耀广,

张彦辉,刘建光,陈建行

石家庄市

科技局
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20 2020JB1020

感染性疾病病原体

分子诊断关键技术

创新与应用

河北省人民医院,河北

省儿童医院,中国疾病

预防控制中心病毒病

预防控制所

冯志山,李贵霞,马学军,

王 乐,赵梦川,申辛欣,

王 佶,孙素真,郭巍巍,

杨 硕

省卫生

健康委

21 2020JB1021

腹腔镜胰十二指肠

切除术临床应用研

究

河北医科大学第二医

院

刘建华,王文斌,吕海涛,

秦建章,冯 峰,刘学青,

边 伟,刘润田,邢中强,

段佳悦

省卫生

健康委

22 2020JB1022

中医目络瘀阻理论

构建及治疗缺血性

眼病的基础和应用

研究

河北省眼科医院

张铭连,杨赞章,张 越,

常永业,韩龙辉,解世朋,

王 浩,杨 洁,庞 午,

石慧君

省卫生

健康委

23 2020JB1023
碳青霉烯类药物产

业化关键技术研究

石药集团中奇制药技

术（石家庄）有限公司,

石药集团欧意药业有

限公司,石药集团中诺

药业(石家庄)有限公司

周付刚,白 敏,陈玉洁,

赫玉霞,刘 洋,李世成,

王金良,刘春玲,刘晓争,

徐永龙

石家庄高

新技术产

业开发区

19 2020JB1019

离子通道作为新型

治疗靶标的确认和

药物研发

河北医科大学,石家庄

四药有限公司

张海林,杜肖娜,祁金龙,

贾庆忠,黄东阳,关兵才,

郝 瀚,苏学军,孙立杰,

李 彪

省教育厅

17 2020JB1017
玉米抗倒育种技术

及新品种选育应用

河北农业大学,青岛农

业大学,承德裕丰种业

有限公司,河北巡天农

业科技有限公司

陈景堂,黄亚群,祝丽英,

赵永锋,郭晋杰,杜 郁,

李素贞,贾晓艳,温 君,

李文阁

省教育厅

18 2020JB1018

髋臼骨折三柱分型

和精准治疗体系的

建立及临床应用

河北医科大学第三医

院,河北医科大学

侯志勇,马利杰,张利萍,

张瑞鹏,尹英超,金 霖,

吴 涛,郭家良,田思宇,

林 哲

张英泽

24 2020JB1024

中药连花清瘟治疗

新型冠状病毒肺炎

研究及应用

河北省中西医结合医

药研究院,河北以岭医

药研究院有限公司

贾振华,高学东,韩硕龙,

常丽萍,杨立波,侯云龙,

杜彦侠,刘克剑,王宏涛,

李向军

省科技厅

25 2020JB1025

新型冠状病毒感染

潜在粪口传播途径

及消化道疾病的综

合防控

河北医科大学第二医

院

冯志杰,齐 威,刘学臣,

杜宏伟,田 慧,纪晨光,

赵东强

省卫生

健康委

26 2020QC01

华北制药集团新药

研究开发有限责任

公司 (企业技术创

新奖)

石家庄市

政府

27 2020QC02

石家庄金士顿轴承

科技有限公司 (企

业技术创新奖)

辛集市

政府
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1 2020JB2001

优质专用冬小麦新

品种石优20的选育

及应用

石家庄市农林科学研

究院,河北省小麦工

程技术研究中心,河

北大地种业有限公司

刘彦军,史占良,郭家宝,

李彩华,孟小莽,班进福,

武金燚

石家庄市

科技局

2 2020JB2002

基于大数据云平台

的风电集群智慧调

控与高效消纳技术

及应用

河北建投新能源有限

公司,国网冀北电力

有限公司,国能日新

科技股份有限公司,

河北工业大学

曹 欣,徐海翔,雍 正,

梅春晓,梁 涛,谭建鑫,

陈 璨

石家庄市

科技局

3 2020JB2003

基于色谱技术的中

药活性成分快速辨

识与绿色质量控制

研究

河北医科大学第二医

院,澳门大学,广东东

阳光药业有限公司,

河北医科大学第一医

院

李德强,杨秀岭,赵 静,

钱正明,郑旭光,段坤峰

石家庄市

科技局

4 2020JB2004
母婴乳品开发关键

技术创新及产业化

河北三元食品有限公

司,北京大学,东北农

业大学,北京三元食

品股份有限公司

陈历俊,姜毓君,张玉梅,

刘继超,穆同娜,李朝旭,

赵军英

石家庄市

科技局

5 2020JB2005

列车网络控制系统

功能安全与可靠性

技术

中车唐山机车车辆有

限公司

穆俊斌,冀 云,刘 勇,

孙景辉,郭凤媛,赵佳颖,

杜 飞

唐山市

科技局

6 2020JB2006
长编组大运量中低

速磁浮列车

中车唐山机车车辆有

限公司

王永刚,刘曰锋,张 丽,

王国静,李良杰,唐立国,

杜慧杰

唐山市

科技局

7 2020JB2007

高牌号无取向硅钢

超低同板差控制关

键技术研发

首钢智新迁安电磁材

料有限公司,北京首钢

股份有限公司,北京科

技大学

马家骥,王秋娜,刘玉金,

王晓晨,刘海超,王学强,

徐厚军

唐山市

科技局

8 2020JB2008

高效变压器用高性

能取向硅钢研发及

产业化

首钢智新迁安电磁材

料有限公司,北京首

钢股份有限公司

齐杰斌,黎先浩,赵鹏飞,

游学昌,王现辉,王守金,

于海彬

唐山市

科技局

9 2020JB2009

贫杂蓝晶石矿资源

高效利用关键技术

开发及工业应用

华北理工大学,邢台

兴国蓝晶石制造有限

公司

牛福生,张晋霞,郭爱红,

张春娜,王兴国,王 龙,

梁银英

唐山市

科技局

10 2020JB2010

钢铁制造工序大气

污染物控制关键技

术

华北理工大学,唐山

瑞丰钢铁（集团）有限

公司

张玉柱,刘 超,王子兵,

李雪松,张 伟,桑蓉栎,

王 辉

唐山市

科技局

11 2020JB2011

废弃动植物油脂制

高品质生物柴油关

键技术及产业化

唐山金利海生物柴油

股份有限公司

李艾军,王 洪,李鸿鹏,

张志刚,陈伟青,闻广明,

任晓光

唐山市

科技局
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12 2020JB2012

乳腺癌精准诊治关

键技术创新及临床

应用

唐山市人民医院,华

北理工大学,唐山师

范学院

蔡海峰,胡 芬,闫金银,

张运峰,张 扬,韩龙才,

杨一鸣

唐山市

科技局

13 2020JB2013

大采高复合煤壁非

同步片帮关键理论

与防控技术

华北科技学院,冀中

能源股份有限公司邢

东矿,山西岚县昌恒

煤焦有限公司

殷帅峰,王玉怀,程志恒,

刘宜平,吴红林,隋丽丽,

魏大勇

廊坊市

科技局

14 2020JB2014

蒙华重载铁路长大

隧道修建关键技术

创新与应用

中铁隧道集团二处有

限公司,中铁隧道局

集团有限公司,中南

大学,中铁第六勘察

设计院集团有限公司

陈 鸿,刘维正,何 伟,

赵 伟,孙晓科,尚 军,

王厚涛

廊坊市

科技局

15 2020JB2015

移动式公用布草洗

消装备关键技术及

应用

三河科达洁神洗涤设

备有限公司,军事科

学院系统工程研究院

军需工程技术研究

所,三河科达实业有

限公司,中国人民解

放军总医院

史长虹,李会凤,林淑芃,

赵 英,赵海洲,甄景荣,

温 浩

廊坊市

科技局

16 2020JB2016

超薄抗衰减高效黑

硅太阳电池成套关

键技术及产业化

英利能源（中国）有限

公司,英利集团有限

公司

史金超,徐 卓,王红芳,

张晓芳,马红娜,李英叶,

陈志军

保定市

科技局

17 2020JB2017

胶质母细胞瘤个体

化诊疗新策略的基

础与临床研究

河北大学附属医院,

天津医科大学总医院

檀艳丽,王琦雪,方 川,

王蕴非,田少辉,周俊虎,

徐江龙

保定市

科技局

18 2020JB2018

新能源场站智能监

控与运行维护关键

技术及大规模工程

应用

华北电力大学,华能

国际电力股份有限公

司河北清洁能源分公

司,国电南瑞南京控

制系统有限公司,北

京英华达电力电子工

程科技有限公司

柳亦兵,马志勇,滕 伟,

丁 显,吴仕明,汤海宁,

赵尤理

保定市

科技局

19 2020JB2019

柔性直流输电系统

实时仿真平台及控

保装备测试技术与

工程应用

华北电力大学,南方

电网科学研究院有限

责任公司,南京南瑞

继保工程技术有限公

司,国网冀北电力有

限公司检修分公司

刘崇茹,郭 琦,王 毅,

林雪华,李庚银,卢 宇,

张 雷

保定市

科技局

20 2020JB2020
聚四氟乙烯材料改

性技术及应用

深州市工程塑料有限

公司,河北远征环保

科技有限公司,河北

中科同创科技发展有

限公司,深州市远征

氟塑料有限公司

杜文明,杜天民,刘 萃,

崔明辉,宋陶练,赵安赤,

谭厚章

衡水市

科技局
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24 2020JB2024

面向油气勘探开发

用 环 保 钻 井 液

（HL-FFQH）技术

研发及应用

石家庄华莱鼎盛科技

有限公司,中国石油集

团渤海钻探工程有限

公司第四钻井工程分

公司

陈 利,张永青,郑 雄,

许朋琛,徐春章,张建锋,

曹 娇

辛集市

科技局

25 2020JB2025

华龙一号 ZH-65

型蒸汽发生器关键

制造工艺研究

哈电集团（秦皇岛）重

型装备有限公司

赛 鹏,张 慧,杨云丽,

王艳华,张海梅,张 杰,

路郅远

秦皇岛

经济技术

开发区

26 2020JB2026

燃煤电厂烟塔合一

冷却塔排烟关键技

术与工程应用

京能秦皇岛热电有限

公司,国电环境保护研

究院有限公司,石家庄

铁道大学,南京航空航

天大学

王 圣,鲁凤鹏,赵秀勇,

柯世堂,孙宝泉,马文勇,

徐静馨

秦皇岛

经济技术

开发区

27 2020JB2027

危险废物超临界水

氧化关键技术研发

与应用

新地环保技术有限公

司

程乐明,宋成才,王 青,

赵 晓,高志远,马 静,

杜献亮

廊坊

经济技术

开发区

28 2020JB2028
FAST工程馈源支

撑系统馈源舱

中国电子科技集团公

司第五十四研究所,中

国科学院国家天文台

李建军,姚 蕊,王宇哲,

朱文白,付 强,孙京海,

李庆伟

省委军民

融合办

29 2020JB2029

快展式大跨度软体

防护装备关键技术

及应用

肃宁县中原纺织有限

责任公司,中国人民解

放军陆军工程大学石

家庄校区

蔡军锋,向红军,曹卫华,

高欣宝,路晓波,高 顺,

宣兆龙

省委军民

融合办

30 2020JB2030
汽车起停系统用

AGM蓄电池开发
风帆有限责任公司

张文龙,刘燕朝,张志伟,

裴新彬,陈晓琴,杜晓普,

任冬雷

省委军民

融合办

31 2020JB2031

基于浊毒理论新冠

肺炎中医药防治策

略的构建及应用

河北中医学院,河北省

中医院

梅建强,李佃贵,刘小发,

陈分乔,许文忠,武 蕾,

耿少怡

省教育厅

23 2020JB2023
食品安全监测关键

技术及应用

邯郸市疾病预防控制

中心,河北省疾病预防

控制中心,河北工程大

学

李伟昊,杨立新,靳增军,

刘印平,韩永红,王丽英,

丁国涛

邯郸市

科技局

21 2020JB2021

深部导水通道探查

与注浆治理效果监

测评价技术

河北煤炭科学研究院

有限公司,冀中能源集

团有限责任公司,河北

工程大学,石家庄铁道

大学

张党育,刘建功,啜晓宇,

贾 靖,王希良,李玉宝,

黄炜霖

邢台市

科技局

22 2020JB2022
ITO靶材技术研发

及产业化

河北恒博新材料科技

股份有限公司

骆树立,李庆丰,骆胜磊,

骆胜华,王建堂,骆如河,

骆利军

邯郸市

科技局
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35
2020JB2035

环境友好建筑工程

净化与防护功能涂

料研究关键技术及

应用

石家庄铁道大学,河北

晨阳工贸集团有限公

司,河北省建筑科学研

究院有限公司,河北广

锐德工程有限公司

肖凤娟,李幕英,程 璐,

高 辉,毕士君,李藏哲,

郑 齐

省教育厅

36 2020JB2036

气液两相流体能源

计量及溯源关键技

术研究

河北大学,天津大学

方立德,王 超,赵 宁,

孙宏军,郭素娜,李小亭,

董 芳

省教育厅

37 2020JB2037

补肾中药何首乌饮

调控衰老大鼠生殖

功能机制研究

河北大学,承德医学院,

保定市第一中医院

牛嗣云,齐 峰,王建明,

郭凯华,王小杰,周晓春,

陈靖博

省教育厅

38 2020JB2038

基于《禁止化学武

器公约》监控化学

品清洁生产技术

河北科技大学,河北诚

信集团有限公司,河北

威远生物化工有限公

司,保定加合精细化工

有限公司

孙凤霞,胡永琪,申银山,

李立华,程丽华,李 超,

范立攀

省教育厅

39 2020JB2039
高强铝合金先进焊

接技术与工程应用

河北科技大学,中船黄

埔文冲船舶有限公司,

唐山松下产业机器有

限公司

梁志敏,汪殿龙,闫德俊,

王立伟,饶宇中,王 伟,

陈红亮

省教育厅

40 2020JB2040

雄激素在阿尔茨海

默病早期识别和干

预中的作用及其机

制研究

河北医科大学,河北医

科大学第二医院

崔慧先,李 莎,康 林,

张沂洲,杜 鹃,刘晓云,

王 畅

省教育厅

34 2020JB2034

番茄工厂化高效育

苗及高质化绿色栽

培关键技术创新与

应用

河北农业大学,饶阳县

万禾冠蔬菜种植专业

合作社,淮安柴米河农

业科技股份有限公司,

曲周县众鑫育苗专业

合作社

高洪波,吴晓蕾,吕桂云,

宫彬彬,高 军,李敬蕊,

王秀娟

省教育厅

32 2020JB2032

玉米镰孢菌病害侵

染规律与系统控制

关键技术

河北农业大学,上海交

通大学,河北省农林科

学院植物保护研究所,

中国农业科学院植物

保护研究所

董金皋,陈 捷,石 洁,

王振营,刘颖超,苏前富,

李 晓

省教育厅

33 2020JB2033

新型中兽药的创制

及其在鸡健康养殖

中的技术集成与应

用

河北农业大学,保定冀

中药业有限公司,湖南

圣雅凯生物科技有限

公司,河北锦坤动物药

业有限公司

史万玉,王晓丹,张 铁,

钟秀会,向地英,宫新城,

杨 倩

省教育厅
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45 2020JB2045

河北省地方鸡遗传

资源挖掘保护及产

业化开发利用

河北科技师范学院,河

北农业大学,张家口市

畜牧技术推广站,承德

市农林科学院

李祥龙,李兰会,张传生,

苏咏梅,刘小辉,彭永东,

李可强

省教育厅

46 2020JB2046

新型冠状病毒检测

试剂创新产品的开

发及产业化应用

英诺特（唐山）生物技

术有限公司,河北医科

大学第一医院,湖北省

中西医结合医院,河北

省药品医疗器械检验

研究院

张秀杰,赵媛媛,夏文广,

王 丽,闫国超,杨 楷,

刘若锦

省科技厅

47 2020JB2047

新型冠状病毒快速

检测方法的研发与

临床流行病学研究

河北医科大学第二医

院,河北省疾病预防控

制中心,河北精硕生物

科技有限公司

阎锡新,李 琦,蔡志刚,

晁灵善,齐顺祥,陈庆全,

李丽满

省科技厅

48 2020JB2048

新冠肺炎临床流行

病学特征及中西医

结合治疗体系的建

立与应用

石家庄市第五医院

王瑜玲,许尊贵,高会霞,

赵 磊,冯彩霞,郑欢伟,

刘洪德

省科技厅

49 2020JB2049

新型钢混组合结构

桥梁建造关键技术

与产业化应用

河北省交通规划设计

院,东南大学,邢台路

桥建设总公司

何勇海,万 水,朱冀军,

闫 涛,马 骅,赵文忠,

李志聪

省交通

运输厅

44 2020JB2044

融合力感知的高集

成变刚度柔性关节

精准控制关键技术

与应用

河北工业大学

张小俊,李满宏,李 辉,

田 颖,万 媛,刘 璇,

吕晓玲

省教育厅

41 2020JB2041

TXNIP/NLRP3 在

糖尿病肾病中的作

用及干预的系列研

究

河北医科大学

史永红,杜春阳,宋 珊,

吴海江,吴 明,韦金英,

段惠军

省教育厅

42 2020JB2042

农田土壤墒情遥感

监测关键技术创新

与应用

河北地质大学,中国农

业科学院农业资源与

农业区划研究所,河北

省耕地质量监测保护

中心

尚国琲,冷 佩,高懋芳,

吕英华,张 霞,郑小坡,

张里占

省教育厅

43 2020JB2043

高性能铝合金复合

细化 -变质关键

技术开发与应用

河北工业大学,中信戴

卡股份有限公司,天津

大学,天津忠旺铝业有

限公司

丁 俭,赵乃勤,王立生,

陈学广,罗旭东,刘利华,

夏兴川

省教育厅
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56 2020JB2056

氧化应激参与阿尔

茨海默病发病的分

子机制及应用研究

河北医科大学第一医

院,华中科技大学,石家

庄市第二医院

许顺江,刘赞朝,张 睿,

谢 冰,田 青,崔锡铭,

周慧敏

省卫生

健康委

57 2020JB2057

锁定加压接骨板治

疗 桡 骨 远 端

Die-punch骨折及

远期疗效

河北医科大学第三医

院

张 冰,白江博,杨宗酉,

周彦青,孔令德,胡春鹤,

徐 屹

省卫生

健康委

58 2020JB2058

麻醉与手术对脆弱

脑功能的影响和围

术期管理策略

河北医科大学第二医

院,河北北方学院附属

第一医院

黄立宁,李旭泽,薄立军,

高 艳,康荣田,蒋素芳,

段晓丰

省卫生

健康委

59 2020JB2059

紫杉醇化疗诱发神

经病理性痛的新机

制及临床防治策略

河北医科大学第三医

院

王秀丽,刘 朋,郭跃先,

杨淑红,闫彩珍,刘飞飞,

王 亮

省卫生

健康委

55 2020JB2055

糖脂代谢异常对多

器官功能的影响及

治疗策略研究

河北省人民医院,承德

医学院附属医院,中国

医学科学院北京协和

医院

陈树春,任路平,魏立民,

于 贤,齐翠娟,陈金虎,

马博清

省卫生

健康委

50 2020JB2050

坡改梯与高效农业

种植关键技术研究

与示范

河北省水利科学研究

院,河北省水土保持工

作总站,河北省水资源

研究与水利技术试验

推广中心

贾立海,魏飒,贾志军,

侯 克,郭泽忠,周辉,

李 军

省水利厅

51 2020JB2051

荷斯坦牛种质创新

与选育技术研究与

应用

河北省畜牧良种工作

总站,中国农业大学,河

北省农林科学院粮油

作物研究所,石家庄天

泉良种奶牛有限公司

倪俊卿,孙东晓,马亚宾,

褚素乔,王 昆,顾文源,

蒋桂娥

省农业

农村厅

52 2020JB2052

互联网 +人工智

能新技术在新冠肺

炎防控中的应用

河北省胸科医院,天启

慧眼（北京）信息技术

有限公司,河北咱家健

康软件科技有限公司

吴树才,杨永辉,许云海,

章志华,白洪忠,王新举,

纪俊雨

省卫生

健康委

53 2020JB2053

心房颤动综合治疗

策略及机制系列研

究

河北医科大学第二医

院,华中科技大学同济

医学院附属同济医院

谢瑞芹,尤 玲,尹洪宁,

赵春霞,尹广利,崔 炜,

姚丽霞

省卫生

健康委

54 2020JB2054
终末期肝病的基础

与临床转化研究

河北医科大学第三医

院,中国人民解放军总

医院第七医学中心,中

国人民解放军军事科

学院军事医学研究院

赵彩彦,王亚东,申 川,

韩聚强,徐小洁,刘文鹏,

李子月

省卫生

健康委
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66 2020JB2066

益肾通络方药治疗

膜性肾病的临床疗

效评价及机制研究

河北省中医院

檀金川,杨凤文,任美芳,

袁国栋,张 倩,陈素枝,

陈文军

省卫生

健康委

67 2020JB2067
河北省中药材质量

标准规范化研究

河北省药品医疗器械

检验研究院

刘永利,王立云,冯 丽,

段吉平,李建晨,赵振霞,

雷 蓉

省市场

监管局

68 2020JB2068

原子荧光光度计量

值传递溯源体系和

关键技术的研究与

应用

河北省计量监督检测

研究院,中国计量科学

研究院,中国地质科学

院地球物理地球化学

勘查研究所

冯金淼,宋增良,崔彦杰,

郝静坤,张 勤,李 可,

杨 雪

省市场

监管局

69 2020JB2069

河北省崩滑流规律

探究及危险性评价

关键技术研究

河北省地质环境监测

院,河北地质大学

侯军亮,曹洪洋,王欣宝,

孙 超,马百衡,王昕洲,

谷明旭

省地矿局

65 2020JB2065
肿瘤营养重要技术

及其推广应用

河北医科大学第一医

院,首都医科大学附属

北京世纪坛医院,中国

人民解放军陆军特色

医学中心

李增宁,骆 彬,杜红珍,

谢 颖,胡环宇,石汉平,

许红霞

省卫生

健康委

60 2020JB2060

骨与软组织恶性肿

瘤的分子标志物应

用和临床诊治技术

推广

河北医科大学第四医

院,河北大学附属医院

冯和林,吴宏增,侯 煜,

许建发,赵 祎,张进明,

刁玉巧

省卫生

健康委

61 2020JB2061
肿瘤分子影像基础

与临床的系列研究

河北医科大学第四医

院

赵新明,张敬勉,张召奇,

韩静雅,王建方,王 娜,

赵 妍

省卫生

健康委

62 2020JB2062

结直肠癌的病因、

机制及抗肿瘤新靶

点的研究

河北医科大学第四医

院,河北医科大学第二

医院

李秉慧,刘亚彬,谢肖立,

陈 荣,孔德贤,刘 彬

省卫生

健康委

63 2020JB2063

肿瘤抗原 MAGE-A

家族在恶性肿瘤诊

断和免疫治疗中的

作用

河北医科大学第四医

院,河北省卫生健康委

员会综合监督服务中

心,邢台市人民医院

单保恩,桑梅香,国丽茹,

刘胜辉,连易水,陈欣然,

张小冲

省卫生

健康委

64 2020JB2064

食管鳞癌基因与临

床特征在治疗模式

优化和预后判断中

的研究与应用

河北医科大学第四医

院

左 静,王玉栋,张 难,

范志松,金 辉,贺宇彤,

刘 亮

省卫生

健康委
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70 2020JB2070

浅层地热能资源高

效开发利用关键技

术研究与示范

河北省地球物理勘查

院,河北工业大学

梅新忠,宋金素,孟德平,

楚福录,王华军,王子珑,

张红波

省地矿局

71 2020JB2071

基于农业有机废弃

物资源化利用的微

生物肥料创制及其

产业化

河北省科学院生物研

究所,河北科技大学,中

国农业科学院农业环

境与可持续发展研究

所,沧州旺发生物技术

研究所有限公司

黄亚丽,宋水山,贾振华,

朱昌雄,黄媛媛,张旺林,

宋 聪

省科学院

72 2020JB2072
锂离子电池关键材

料开发及应用

河北省科学院能源研

究所,中国科学院过程

工程研究所,石家庄圣

泰化工有限公司

何 蕊,谭强强,刘 鹏,

张利辉,刘振法,徐宇兴,

魏爱佳

省科学院

73 2020JB2073

黑粒小麦种质创新

与食药两用新品种

培育及利用

河北省农林科学院粮

油作物研究所,中国农

业科学院作物科学研

究所

李杏普,兰素缺,张业伦,

孟雅宁,李立会,刘玉平,

李子千

省农科院

74 2020JB2074

电力通信专网智能

量测、建模与优化

关键技术及应用

国网河北省电力有限

公司信息通信分公司,

国网冀北电力有限公

司信息通信分公司,北

京邮电大学,南京南瑞

信息通信科技有限公

司

杨会峰,纪雨彤,徐思雅,

魏 勇,金 燊,赵 炜,

钟 成

国网河北

电力

75 2020JB2075

深层低渗致密油藏

开发理论认识与关

键技术

中国石油天然气股份

有限公司大港油田分

公司,中国石油天然气

股份有限公司勘探开

发研究院

孟立新,杨正明,萧希航,

张祝新,张胜传,周俊杰,

季 岭

大港油田

公司

76 2020JB2076

黄骅坳陷古生界残

留盆地含油气系统

研究与勘探突破

中国石油天然气股份

有限公司大港油田分

公司

王文革,李宏军,吴雪松,

祝文亮,付立新,赵 敏,

丁娱娇

大港油田

公司

77 2020JB2077

复杂断块油藏调整

井抑制水侵固井技

术研究

中国石油天然气股份

有限公司大港油田分

公司,西南石油大学,中

国石油集团渤海钻探

工程有限公司

唐世忠,廖兴松,郭小阳,

吴 华,张 军,李 娟,

林志辉

大港油田

公司
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1 2020JB3001
TETRA无线统一

调度互联系统

河北远东通信系统工

程有限公司

李 鹏,罗情平,左旭涛,

王 健,康 瑕

石家庄市

科技局

2 2020JB3002

滚筒式球磨机低速

大转矩永磁电机传

动技术

河北新四达电机股份

有限公司,沈阳工业大

学,河北科技大学

李 建 军 ,李 莹 ,李

争,

张炳义,牛英力

石家庄市

科技局

3 2020JB3003

畜禽新兽药与制剂

研发创制及在动物

健康养殖中的应用

石家庄学院,石家庄市

兽药监察所,河北维尔

利动物药业集团有限

公司

韩爱云,左晓磊,郭永红,

张文龙,邱 伟

石家庄市

科技局

4 2020JB3004

铁路漏斗车研制与

关键技术研究及应

用

中车石家庄车辆有限

公司

武进雄,许秀峰,万 涛,

孙瑞林,姚利敏

石家庄市

科技局

5 2020JB3005

咖啡因系列产品关

键技术研究与产业

化

石药集团新诺威制药

股份有限公司

韩 峰,冯志军,周英壮,

谢丽莎,郭少卿

石家庄市

科技局

6 2020JB3006

蒙卡算法和 Msi1

基因在盆腔肿瘤精

准放疗中的基础应

用研究

河北医科大学第四医

院,沧州市人民医院,河

北医科大学

高 超,刘 丹,苗明昌,

俞啟遥,杨 健

石家庄市

科技局

7 2020JB3007
农田镉污染防控关

键技术研究

国家半干旱农业工程

技术研究中心,中国农

业科学院农业资源与

农业区划研究所

赵会薇,李菊梅,马义兵,

耿艳楼,刘伊明

石家庄市

科技局

8 2020JB3008

BLCA-1/-4的 表

达与膀胱癌生物学

特性的相关性研究

承德医学院附属医院
王志勇,李红阳,迟 强,

李修明,刘 英

承德市

科技局

9 2020JB3009

高性能石墨烯基纳

米电极材料关键技

术研发及应用

河北北方学院,中国科

学院物理研究所,兰州

交通大学

田 野,刘伍明,褚 克,

张 晓,魏 珍

张家口市

科技局

10 2020JB3010

电网调度自动化系

统全景监视及智能

管控关键技术研究

与应用

国网冀北电力有限公

司张家口供电公司,国

网冀北电力有限公司,

北京科东电力控制系

统有限责任公司

张 浩,阎 博,高 欣,

蓝海波,李军良

张家口市

科技局
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11 2020JB3011

基于压缩采集和盲

源分离的风电机组

监测诊断关键技术

及应用

燕山大学
孟 宗,刘 爽,樊凤杰,

潘作舟,李 晶

秦皇岛市

科技局

12 2020JB3012
山楂产业关键技术

创新与应用

河北科技师范学院,承

德神栗食品股份有限

公司,承德本多宝生物

科技有限公司

常学东,刘素稳,张吉军,

刘秀凤,陶清泉

秦皇岛市

科技局

13 2020JB3013

光伏组件智能化层

压测试设备关键技

术研发及应用

河北科技师范学院,秦

皇岛博硕光电设备股

份有限公司,秦皇岛新

禹机械设备有限公司

石 磊,曹耀辉,董永华,

曹盼盼,张 亮

秦皇岛市

科技局

14 2020JB3014

HBVRNA定 量 检

测的应用和乙型肝

炎防治的研究

秦皇岛市第三医院,北

京大学

曹立华,王 杰,鲁凤民,

贾春辉,张继东

秦皇岛市

科技局

15 2020JB3015

六轴铰接式低地板

轻轨车研制及产业

化

中车唐山机车车辆有

限公司

徐晓刚,皮国瑞,付志亮,

令 荣,赵风启

唐山市

科技局

16 2020JB3016
B型铝合金地铁车

辆研制及产业化

中车唐山机车车辆有

限公司

王志伟,李宝泉,晏志飞,

王 洋,曹春伟

唐山市

科技局

17 2020JB3017

大型型钢产品四机

架跟踪轧制技术创

新与应用

唐山钢铁集团有限责

任公司,河钢股份有限

公司唐山分公司

李茂广,于立新,訾文胜,

冯润明,吴功军

唐山市

科技局

18 2020JB3018

复杂生产条件下的

大型高炉柔性操控

技术及应用

首钢股份公司迁安钢

铁公司,首钢集团有限

公司

张海滨,贾国利,罗德庆,

龚 鑫,张 勇

唐山市

科技局

19 2020JB3019

大宽厚比高品质热

镀锌家电彩涂基板

关键技术及产业化

首钢京唐钢铁联合有

限责任公司

任新意,高慧敏,王松涛,

徐海卫,李文波

唐山市

科技局

20 2020JB3020

7.63米焦炉四大机

车无人驾驶关键技

术及应用

唐山首钢京唐西山焦

化有限责任公司,首钢

京唐钢铁联合有限责

任公司

杨庆彬,王海龙,陶维峰,

闫焕敏,李从保

唐山市

科技局

21 2020JB3021

改性沥青类特种功

能防水卷材关键技

术开发及产业化应

用

唐山东方雨虹防水技

术有限责任公司,北京

东方雨虹防水技术股

份有限公司

刘金景,常 伟,吴士玮,

段文锋,万东永

唐山市

科技局
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22 2020JB3022
自动喷涂缠绕技术

创新及产业化

唐山兴邦管道工程设

备有限公司

邱华伟,邱晓霞,邱秀娟,

胡春峰,李 永

唐山市

科技局

23 2020JB3023

内构件及颗粒界面

作用强化细粒煤分

选关键技术与应用

华北科技学院,河南理

工大学,中国矿业大学

唐利刚,邢宝林,石常省,

温志辉,谢广元

廊坊市

科技局

24 2020JB3024

2.0T高效智能汽油

机产品开发及产业

化

长城汽车股份有限公

司

唐 旭,张 鹏,肖姗

姗,

纪 雷,于海超

保定市

科技局

25 2020JB3025

足踝部复杂创面修

复的系列研究及应

用

保定市第一中心医院,

中国人民解放军陆军

第八十二集团军医院

胡长青,冯亚高,连 勇,

郭淑芹,陶忠生

保定市

科技局

26 2020JB3026

畜禽支原体疫病防

控关键技术创新与

应用

瑞普（保定）生物药业

有限公司

赵玉龙,郁宏伟,高晓磊,

郑朝朝,张新新

保定市

科技局

27 2020JB3027

畜禽疾病快速检测

及中药防治体系的

建立与应用

河北农业大学,河北省

畜牧兽医研究所,石家

庄市汇丰动物保健品

有限公司

赵兴华,何 欣,李杰峰,

鲁改儒,王满龙

保定市

科技局

28 2020JB3028
葡萄加工产业化关

键技术创新与应用

河北农业大学,中国长

城葡萄酒有限公司,农

业农村部规划设计研

究院

刘亚琼,孙剑锋,王 海,

王焕香,马艳莉

保定市

科技局

29 2020JB3029

河北省海绵城市建

设关键技术创新与

示范

河北农业大学,河北建

设集团股份有限公司,

北京泰宁科创雨水利

用技术股份有限公司

刘俊良,张立勇,杨永春,

张铁坚,张小燕

保定市

科技局

30 2020JB3030

抗裂优质鲜食、制

干、加工系列枣新

品种选育及产业化

开发应用

沧州市农林科学院,沧

州市林业技术推广站,

河北欧亚匡生物食品

有限公司

刘进余,张立树,李志欣,

肖家良,孙秀坤

沧州市

科技局

31 2020JB3031

低碳环保泡沫沥青

温拌混合料技术及

产业化

沧州市市政工程股份

有限公司,河北工业大

学

吴英彪,石津金,张 瑜,

刘金艳,肖庆一

沧州市

科技局

32 2020JB3032
智慧城市节能管道

系统

河北旺源管业有限公

司

赵 通,孙暄雨,赵玉河,

刘 谏,刘建成

沧州市

科技局

33 2020JB3033

基于多种推理算法

相融合的河湖水质

评价管理系统的设

计与应用

河北省沧州水文水资

源勘测局,河南省煤田

地质局一队,沧州市生

态环境保护科学研究

院

哈建强,陈继章,朱艳飞,

史洪飞,吴文政

沧州市

科技局
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34 2020JB3034

冀中坳陷北部深潜

山成藏理论技术创

新与天然气重大发

现

中国石油天然股份有

限公司华北油田分公

司,中国矿业大学（北

京）

田建章,张锐锋,杨德相,

李小冬,王元杰

沧州市

科技局

35 2020JB3035
油田增产增效钻采

工程关键技术

中国石油天然气股份

有限公司华北油田分

公司

谢 刚,余 东合 ,谢

江,

杨小平,余吉良

沧州市

科技局

36 2020JB3036

油田地面处理系统

清洁生产技术创新

与实践

中国石油天然气股份

有限公司华北油田分

公司

武玉 双,刘 涛 ,于

越,

李海涛,郭淑琴

沧州市

科技局

37 2020JB3037

基于新一代信息技

术的大型石油生产

企业工业互联网系

统研究与应用

中国石油天然气股份

有限公司华北油田分

公司,华北石油通信有

限公司,北京天地互连

信息技术有限公司

潘居臣,刘东超,宋晓晖,

孙 炀,姚玉辉

沧州市

科技局

38 2020JB3038

面向大型石油生产

企业复杂应用环境

的专业云系统研建

中国石油天然气股份

有限公司华北油田分

公司

耿红江,黄 埔,朱松鸟,

崔占茹,佟凤芝

沧州市

科技局

39 2020JB3039

恶性腹膜间皮瘤的

临床特点及预后因

素分析

沧州市中心医院
郑国启,魏思忱,杨雨鑫,

宋 慧,尹文杰

沧州市

科技局

40 2020JB3040
储气库地面工程工

艺完整性技术

中国石油工程建设有

限公司华北分公司

刘 欣,张朝阳,张卫兵,

熊新强,杜廷召

沧州市

科技局

41 2020JB3041
智能管网 GIS综合

管理系统应用研究

邢台燃气集团有限责

任公司

李勇慧,赵彦玲,王 清,

韩利兴,秦正泉

邢台市

科技局

42 2020JB3042

妊娠高血压新生儿

特点及其远期预后

的研究

邢台市人民医院
郭 玮,李永才,张焕改,

王敬群,谷惠芳

邢台市

科技局

43 2020JB3043

节能环保高性能新

能源动力电池关键

技术及产业化

河北超威电源有限公

司

张建华,杨绍坡,艾宝山,

史兆云,马基华

邢台市

科技局

44 2020JB3044
SPE电解氚浓集装

置

中国船舶重工集团公

司第七一八研究所

丁 睿,李黎明,王杰鹏,

张跃兴,魏海兴

邯郸市

科技局

45 2020JB3045

L11系列玉米骨干

亲本创制及抗逆高

产杂交种选育应用

邯郸市农业科学院,河

北众人信农业科技股

份有限公司,河北东昌

种业有限公司

焦宏业,史明山,王 磊,

史丽丽,范子洋

邯郸市

科技局
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46 2020JB3046

宽厚板线核心控制

系统及智能制造技

术开发及应用

邯郸钢铁集团有限责

任公司,东北大学

陈子刚,王 斌,卢 锐,

王丙兴,刘红艳

邯郸市

科技局

47 2020JB3047

半自磨机用高性能

锻钢磨球研制及产

业化

钢诺新材料股份有限

公司,河北工业大学

冯红喜,王宝奇,阴文行,

黄龙霄,李海亮

邯郸市

科技局

48 2020JB3048

工业剩余物在建筑

装饰交通领域高值

化利用技术与推广

河北工程大学,富思特

新材料科技发展股份

有限公司,河北鸣仁橡

胶制品有限公司

殷耀兵,李光华,郭祥恩,

刘东华,李 娅

邯郸市

科技局

49 2020JB3049

OSAHS患者日间

高碳酸血症的发生

情况及相关因素分

析

邯郸市中心医院,新疆

维吾尔自治区克拉玛

依市中心医院

王慧玲,毛哲哲,任洪波,

何忠明,胡彦峰

邯郸市

科技局

50 2020JB3050

两性霉素 B的绿色

制造关键技术开发

及产业化

华北制药集团新药研

究开发有限责任公司,

华北制药股份有限公

司

仲伟潭,刘英华,李 敏,

张 娴,郭月玲

石家庄高新

技术产业

开发区

51 2020JB3051

适合中国风资源状

况的低风速叶片关

键技术及产业化

保定华翼风电叶片研

究开发有限公司,中科

宇能科技发展有限公

司,威县中科宇能科技

有限公司

马寅虎,徐 宇,张淑丽,

张敬德,邹立伟

保定高新

技术产业

开发区

52 2020JB3052

车轮及悬架系统模

拟实况冲击试验技

术研发与应用

中信戴卡股份有限公

司

李世德,刘 强,尹志高,

刘春海,朱志华

秦皇岛经济

技术开发区

53 2020JB3053

汽车轮毂生产线余

热高效回收利用关

键技术与应用

秦皇岛信能能源设备

有限公司,秦皇岛信智

信息技术有限公司

赵志强,张爱涛,牛 巍,

高 雷,夏中雷

秦皇岛经济

技术开发区

54 2020JB3054
卫星通信低噪声大

功率射频收发信机

中国电子科技集团公

司第五十四研究所

胡丽格,王 雷,寇 阳,

李 新,牛 旭

省委军民

融合办

55 2020JB3055

面向复杂环境的宽

带无线接入关键技

术

中国电子科技集团公

司第五十四研究所

宋志群,王荆宁,郎 磊,

李 勇,卢泳兵

省委军民

融合办
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60 2020JB3060

河北省近滨海盐碱

地生态修复与生态

化整治关键技术

河北农业大学
门明新,陈 影,崔江慧,

张 利,何 玲
省教育厅

61 2020JB3061

基于方证相应补肾

活血方治疗血管性

痴呆临床研究及机

制探讨

河北中医学院
于文涛,高维娟,方朝义,

王 玮,李 强
省教育厅

62 2020JB3062

阻塞性睡眠呼吸暂

停继发高血压的机

制探讨及中医药防

治应用

河北中医学院
吉恩生,杨胜昌,郭秋红,

赵亚硕,郭亚净
省教育厅

59 2020JB3059

十子代平方有效成

分筛选及其最佳配

方的联合研究

华北理工大学
李继安,喇孝瑾,田春雨,

齐 峰,高秀娟
省教育厅

58 2020JB3058

社区老年慢病管理

及失能老人照护技

术开发与应用

华北理工大学,唐山市

工人医院

陈长香,王建辉,宋 琼,

郝 晶,马素慧
省教育厅

56 2020JB3056

基 于 Minkowski

和的智能机器人军

民两用技术及应用

燕山大学,河北科技师

范学院,齐齐哈尔大学

郭希娟,黄天宇,耿清甲,

张文元,张剑飞
省教育厅

57 2020JB3057

复杂室内场景弱信

号地图生成与导航

关键技术及其应用

燕山大学,吉林省中联

天润科技有限公司

王 林,刘文远,汪建华,

荆 楠,厉斌斌
省教育厅

63 2020JB3063

人唾液疲劳相关生

物标志物的筛选与

评价

河北工程大学,中国疾

病预防控制中心传染

病预防控制所

许岩丽,张建中,刘志军,

肖 迪,席爱萍
省教育厅

64 2020JB3064

交通隧道纤维混凝

土衬砌承载机理及

动力稳定性控制关

键技术研究

河北交通职业技术学

院,北方工业大学,中

铁十六局集团第四工

程有限公司

王道远,崔光耀,杨彦岭,

许海亮,常 杰
省教育厅

65 2020JB3065

氧化应激在环境污

染物毒性中的作用

机制及干预研究

河北医科大学
张 荣,牛玉杰,赵春芳,

王 茜,郭会彩
省教育厅

66 2020JB3066

海量遥感数据流安

全保护及追溯综合

服务系统

北华航天工业学院
金永涛,周建伟,魏艳娜,

杨秀峰,刘海燕
省教育厅
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73 2020JB3073

负压隔离病房用电

子听诊器的设计及

应用

秦皇岛市第一医院
尹福在,彭 勋,乔 华,

徐淑凤,齐曦明

省卫生

健康委

72 2020JB3072

重症新冠肺炎病人

管理及并发症的防

治

河北省人民医院
赵鹤龄,龙 玲,郝贵珍,

赵浩天,张之阳

省卫生

健康委

71 2020JB3071

阻断传染性气溶胶

雾化吸入装置的制

备及其在新冠疫情

中的应用

中国人民解放军联勤

保障部队第九八〇医

院,中国人民解放军

中部战区总医院,中

国人民解放军 32152

部队保障部

孙殿兴,王超臣,王君平,

黄礼群,张 倍

省卫生

健康委

67 2020JB3067

新 型 冠 状 病 毒

（2019-nCoV）双亚

类抗体快速检测试

剂

河北博海生物工程开

发有限公司

李 彬,李素娟,彭 兵,

王建敏,耿会珍
省科技厅

68 2020JB3068

新 型 冠 状 病 毒

COVID-19 IgG/IgM

抗体试剂盒的研发

河北省人民医院,保

定市疾病预防控制中

心,石家庄卢米特生

物科技有限公司

帖彦清,赵 培,赵 明,

谭 鹤,崔立周
省科技厅

69 2020JB3069

萱草、鸢尾等宿根

花卉种质创制与新

品种选育及繁育技

术创新

河北省林业和草原科

学研究院

储博彦,赵玉芬,张全锋,

李金霞,尹新彦

省自然

资源厅

70 2020JB3070

重症患者多脏器功

能损伤的临床与基

础研究

河北医科大学第四医

院

胡振杰,陈玉红,武新慧,

刘丽霞,朱桂军

省卫生

健康委

74 2020JB3074
遗传性骨骼肌、周

围神经病系列研究

河北医科大学第三医

院

胡 静,赵 哲,沈宏锐,

邴 琪,李 楠

省卫生

健康委

75 2020JB3075
肝硬化的分子机制

及并发症研究

河北医科大学第二医

院

姜慧卿,陈 雷,王 妍,

马俊骥

省卫生

健康委

76 2020JB3076

环 境 细 颗 粒 物

(PM2.5)致肺损伤防

治及其机制研究

河北省人民医院
平 芬,韩书芝,李 萍,

张凤蕊,林 桦

省卫生

健康委

77 2020JB3077

抗肿瘤药物致心脏

毒性作用研究及临

床评估干预

河北医科大学第四医

院

马景涛,孙芳毅,姚铁柱,

张冬霞,刘 敬

省卫生

健康委
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83 2020JB3083

基于纳米金颗粒的

适配体生物电化学

传感器的制备及临

床应用研究

秦皇岛市第一医院,燕

山大学

郑 岳,王继东,邸 娅,

高立明,赵运旺

省卫生

健康委

78 2020JB3078

新型肿瘤标记物在

结直肠癌中的表

达、作用机制及临

床应用研究

河北北方学院附属第

一医院

薛 军,武雪亮,屈 明,

郭 飞,孙光源

省卫生

健康委

79 2020JB3079

膜联蛋白 A7对胃

癌生物学特性影响

机制的研究

河北医科大学第四医

院

袁虎方,叶卫华,郝英杰,

李 勇,张志栋

省卫生

健康委

80 2020JB3080

白内障手术散光矫

正的基础研究与临

床应用

河北医科大学第二医

院

刘丹岩,张 斌,杜颖华,

郭从容,刘晓丽

省卫生

健康委

81 2020JB3081

靶向 COX-2对肺

癌生物学行为的影

响及机制

河北医科大学第三医

院

陈 刚,王东昌,赵云霞,

赵志芳,郎 哲

省卫生

健康委

82 2020JB3082

放射抗性、中子内

照及精准照射在食

管癌放疗的临床应

用和基础研究

河北医科大学第二医

院,河北医科大学第四

医院

薛晓英,周欢娣,盖晓惠,

肖志清,张 萍

省卫生

健康委

84 2020JB3084

青蒿琥酯抑制恶性

血液病肿瘤机制的

研究

河北医科大学第二医

院,保定市第一医院,

深圳市龙华区中心医

院

王 颖,成志勇,王素云,

张学军,梁文同

省卫生

健康委

85 2020JB3085

口腔黏膜癌前病变

癌变过程的基础和

临床研究

河北医科大学第四医

院,石家庄市第二医院

刘铁军,仇永乐,刘远航,

李昆珊,许彦枝

省卫生

健康委

86 2020JB3086

基于弥散加权成像

的低强度经颅超声

对急性缺血性脑卒

中疗效评价

秦皇岛市第一医院,燕

山大学

刘兰祥,胡 硕,杜 丹,

郑 涛,董艳超

省卫生

健康委

87 2020JB3087

以双血浆法为金标

准比较几种测定

GFR方法在慢性肾

脏病的适用性

河北医科大学第三医

院,河北省人民医院

解 朋,黄建敏,曲 雁,

李焕丽,魏玲格

省卫生

健康委

88 2020JB3088

中药注射剂成品输

液稳定性研究及其

临床安全应用技术

平台建设

河北省人民医院
董占军,支旭然,安 静,

吴 茵,王祁民

省卫生

健康委
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89 2020JB3089

基于多模态脑影像

及血药浓度监测等

技术的精神疾病精

准诊疗

河北医科大学第一医

院,天津市安定医院,

北京大学第六医院

周春华,禚传君,于 静,

岳伟华,王玲娇

省卫生

健康委

90 2020JB3090

“肾主骨”药引子主

动寻靶信号转导机

制研究

河北中医学院,河北医

科大学第一医院,石家

庄市长安区胜北社区

卫生服务中心

武密山,任立中,赵素芝,

王 茹,韩红伟

省卫生

健康委

91 2020JB3091

大黄为主中药组方

联合持续血液灌流

方案治疗百草枯中

毒的临床应用

哈励逊国际和平医院
王维展,李 敬,高 珣,

肖青勉,刘永建

省卫生

健康委

92 2020JB3092

辛凉清透法抗流感

病毒的理论溯源、

综合应用及机制研

究

河北医科大学第四医

院,河北中医学院

霍炳杰,常 靓,李 梅,

刘 羽,刘亚娴

省卫生

健康委

93 2020JB3093

特殊医学用途配方

食品生产许可审查

技术研究

河北省食品检验研究

院,北京市营养源研究

所

史国华,张兰天,吴 磊,

崔亚娟,刘玉峰

省市场

监管局

94 2020JB3094

河北省海洋环境遥

感业务化监测关键

技术研究与应用

河北省水文工程地质

勘查院,国家卫星海洋

应用中心

田 力,徐雯佳,安文韬,

许志辉,谷延群
省地矿局

95 2020JB3095

多矿种不同类型矿

山地质环境治理关

键技术与应用

河北省地矿局国土资

源勘查中心

南贵军,郜洪强,李予红,

付永社,张兆长
省地矿局

96 2020JB3096

防病促生解淀粉芽

孢杆菌制剂的研制

及应用

河北省科学院生物研

究所,河北百奥生物制

品有限公司,石家庄市

希星肥业科技有限公

司

刘洪伟,尹淑丽,张丽萍,

程辉彩,张飞燕
省科学院

97 2020JB3097

节水、耐热、高产冬

小麦衡 4399选育

及应用

河北省农林科学院旱

作农业研究所,中国科

学院遗传与发育生物

学研究所

乔文臣,孙书娈,张坤普,

孟祥海,魏建伟
省科学院

98 2020JB3098
鲜食甘薯系列品种

选育及应用

河北省农林科学院粮

油作物研究所,江苏徐

州甘薯研究中心

刘兰服,唐忠厚,张松树,

胡亚亚,韩美坤
省科学院
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101 2020JB3101

哮喘和 COPD疾

病高影响天气预报

技术研究

河北省气象服务中心
付桂琴,刘华悦,张成伟,

张杏敏,田亚芹
省气象局

102 2020JB3102

基于多信息融合的

高压断路器机构状

态检修关键技术及

通用仪器设备

国网河北省电力有限

公司检修分公司,华北

电力大学,保定市斯德

尔电气设备制造有限

公司

尹子会,赵书涛,万书亭,

李建鹏,付炜平

国网河北

电力

103 2020JB3103

智能电网信息物理

仿真培训技术研究

与应用

国网河北省电力有限

公司培训中心,北京科

东电力控制系统有限

责任公司

郝 雪,田 青,林昌

年,

毕会静,祝晓辉

国网河北

电力

104 2020JB3104

微合金钢薄板坯边

角部无缺陷连铸新

技术及其应用

邯郸钢铁集团有限责

任公司,东北大学

吕德文,朱苗勇,蔡兆镇,

郭景瑞,刘耀辉
河钢集团

105 2020JB3105

极地船舶关键材料

与制造技术开发及

推广应用

河钢集团有限公司,舞

阳钢铁有限责任公司

李 杰 ,龙 杰 ,张

朋,

庞辉勇,王九清

河钢集团

106 2020JB3106
脊柱退变性疾病的

微创治疗

冀中能源邢台矿业集

团有限责任公司总医

院,邢台市骨科研究所

吴占勇,吴华荣,彭祥平,

王会旺,马建青

冀中能源

集团

107 2020JB3107

深层复杂岩性地层

安全优快钻井技术

及工业化应用

中国石油天然气股份

有限公司冀东油田分

公司

朱宽亮,周 岩,陈金霞,

李云峰,杨 燕

冀东油田

公司

108 2020JB3108

售电侧高比例新能

源消纳的关键技术

研究与应用

国网冀北电力有限公

司,华北电力大学

王宣元,刘敦楠,薛晓强,

郭俊宏,加鹤萍

国网冀北电

力有限公司

109 2020JB3109

锻造高速钢轧辊制

造技术集成及产业

化应用

中钢集团邢台机械轧

辊有限公司

薛灵虎,杨昱东,刘 娣,

苏军新,孙满臣
省金属学会

100 2020JB3100

京津冀一体化陆上

交通保障精细化气

象预报技术及应用

河北省气象服务中心

曲晓 黎 ,郭 蕊 ,张

娣,

王 洁,张金满

省气象局

99 2020JB3099

河北省云的微物理

过程和人工增雨技

术研究

河北省人工影响天气

办公室

杨文霞,杨 洋,崔晓冬,

范 皓,王丛梅
省气象局
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1 2020HZ01
罗夫·辛克

纳吉

RolfMartin

Zinkernagel
瑞士

2 2020HZ02
丹尼尔·

舒尔茨

Daniel

Schulz
德国

3 2020HZ03 李树深 北京

?(@A

瑞士苏黎世大学

莱夫·伊莫莫里

安有限公司

中国科学院

BC

教授

教授

研究员、

中国科学

院院士

D8@A

;EF1

石家庄高

新技术产

业开发区

沧州市

科技局

保定高新

技术产业

开发区

4 2020HZ04 陈立群 上海 上海大学 教授 省教育厅

5 2020HZ05 天津大学 天津 省科技厅

23 +43 GH8C

D8@A

;EF1

IJ@A KLIJ,

112 2020JB3112

健脾清肺、补肾纳

气法序贯干预慢性

阻塞性肺疾病的临

床疗效评价

邢台市人民医院
周奎龙,解庆凡,王志恒,

董润之,唐志安

省中医药

学会

113 2020JB3113
青霉素高产菌选育

及产业化

华北制药股份有限公

司

段志钢,尹贵超,萧泛舟,

王 成,王新辉

省医药行业

协会

111 2020JB3111

依据肺与大肠相表

里理论采用中西医

结合治疗重症肺炎

系列研究

河北省儿童医院,河北

医科大学第二医院

张英谦,李 涛,郝京霞,

李 博,段素娴

省中医药

学会

110 2020JB3110

吉帕级超高强钢高

氢快冷及水淬工艺

关键技术的开发与

应用

邯郸钢铁集团有限责

任公司

李耀强,吴 鑫,王印周,

刘自权,王永恒
省金属学会

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"!"#$%&'()*+*,-#./ $01%23



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-,./0

!"#

!" #$%&%'(

!"#! $!

)*+,

%

)-

&'(! )*+,! -.! /0123456! 7089:

;<=>?@ABCDEFGHIJ! /0K89LMNOABCDE" PQR2ST

UV)WIJ! #?@XYZR[\]^$ /0K_`a@! /0KPQbL_`a@%

cdef" gehiUVjklmef" Knopa@! ?Gqrstua@&

.-

%v! wxyz{X|[\}V~�! I���

/-

��?@% K��[~��!

��������Rc�\���% |QbL��\��V�L�b������UV

��! �/0KXP(R ¡�PQ¢£:;¤¥¦§¥¨©&

,! -./0123456789:;<" =>!?@ABCDEF/GHIJ&

'KL" MNOPHQ/R! HSTUVWXY$&Z[#

ª«¬­l®T4[

0--

¯e°jk! ±²cR����1³´�rµ% ¶·¸¹

�º�»¼½¾¿À! UV�� 'ÁÂÃÄ% >�ÅÆ$% �� 'ÇÆÈO% ÉÊËÌ%

ÍÎÏÐ$ ÑÒÓÔ\�! Õ«¦Ö×ØÙÚ��cR% ÛÜÝÚÞßZR% àáÚâ

ãäR°������ZRc�% 1å1æÇç\���! (Rº¹èh

1.+2-

éê!

ëìíî�ï

112

ðñ! ��òóô�

134

õ! %��

,356

ð�! ö÷øKXYù%É

R�cMúû ¡&

\! -.]^PH_`abcd;<" efabgGHhijklV" mnopL

qab>cd" MNOrsb9:PHUVWXY$&Zt$

!uvw:% !"#$%&'

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!" !"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"#$%&'()*+,-./#0! 123#45$6780-9:;<=/

>?" @ABCDE'38FG

!

HIFJKLMNOPQ45/

"

53RST! UV

W

!#$

XYZ5[! \]^_`a=3RFbcdefg! hi3RF

%&'

#

(()

jk

lm! no^3!"Rp5qr" p&45/3RF# s)FItua! v.'

*

w#

x

!+,

yz{'|}! ~'

!*

w# v.

-,./

yz���}! v.

*$0

# ~v.

12

wy

z�#E5�" 45��12��

"+*/

��! ��:;=�

03/

��"

,! -./0123456789:;<=>?@AB" ?C9:85DEFGH

IJ" KLMNOP9:5DQRS" T;UVWG:XYGZ[$&\]#

Y[a��3'(�45${'a[*����h����" ����^

/0-

X'

(5[����jk ¡! hi38# 3¢LM£¤¥¦! \]§E¨©�ª«¬p5

qr! \oLM`­V®3¢F# «¬de3RF#

(4%

V®4[�*F¯p5fg!

PQ

1*

X3R# 3¢# a�p5�°±" p&/v.'

+

w#

0$

w²³

,$.*$

´µa¶

·! ¸l

5

TY['v.'

03

w²³

*$

´a¶·" ~v.

1,

w#

3*

wyz¹º! v.

'

/

w#

+

w»

00

¼½¾¿¸ÀÁ'(45ÂÃÄÅÆÇÈ" 45��12��

3$",

�

�! ��:;=�

//

��"

^! _`;UabS:cdefg" hijkQ>KSlmncd" GZ[opq

rKSQst! Q&'$

É¼noÊË'ÌÍÎÏÐ�ÑÒÓÔ.¥ÕÖ×

6748

ÒÓ! ØÙWÚÛ3RÜ

1/�ÝLMÔÞß! BC^ÊË'àÝáâ<6ã# DE'àÝáäå6æ/3!"

8¹O" ��ç&èéµ# ê# ëìàÝ�'¸

#0-

Xíî5[/LMï�Ö×! BC

^ðñ4[Ô�*F¯��Lò! hi¨óôÄõö/NOðñ4[# �*F¯

(4%

÷

øÔLM! ù­YZ÷øQLMðñhp£¤ú! ûü4[�LM

9:;5%0

#

9:<;=

#

9:>?0

Ô

9:>?1

"

ýe'(45

10

þ! hùÿ!

1,

"! #

4@ABCD 9DEDAF6G

#

4@ABCD HFIAD6:EIJIKL

#

%J@EA MIBCE@J

#

%J@EA HFIAD6:EIJIKL MIBCE@J

# µ¸v$%&ìh£'Ò

0$$

()" *¸+%

q½,-ì.

3

"# /01é2%&¨ì.

0

"! $�3DE'ðñ4[Ô�*/jk

45% ¾V $

1$0-

µ¸v$%&�.½�%" *6787!L9%&Ûqr\�.# µ:

v$%q.Y;\�<=.# ¸+>&?@.# ¿¸Y;>@.A# ¿¸B¨CD.A"

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

! "

!" #"$%

!"! #!

&'()

$

*

%&! '()*+,--.! /0! 12345! 6789:

;<:5=>! ?@5ABC<D12

+

E0&F>" GHIJKLMNOPQRS5=

TUV*W! 'RXYZC[\]^L_[`ab" cRdefM5gh! Rijkf

Cll0"

m"no$pqr! stqu! vwxRyz{\IJ|}OP~�*���&�#

�N�5=�`�5g! ������

,-.)

#

,)

#

,(

#

,/.)

^��H# ��

0123

�H

^�# ����^��c��N�P~! �������N# &�# ��� # 5=�

¡��`¢£! ¤xRIJ¥A¦c�§¨©ª«B¬­"

yz{\IJ^�®¯�A°±²! ³{\IJ´µ¶·O¸|}! b¹º»# r

¼A4½¾¿OÀÁ! xRc¶ÂÃ,Ä! �ÅÆÇ¤ $ÈÅÉ�%! Ê«ËÌªxRI

J�AÍÎ¦cÏ§"

,! -./0123456789:;<=>?&'@ABCDEFGHIJ" K

LMNO:;<=PQRSTUVWX#

^��Ð³

4546173

#

0!23

Ñ{\IJÒHÓ�¢! ³\ÔÕ# GH\Ö# ×Õ

�ØÙÚ²ÓÛÜ|}" {\IJÒHÓ�Ý�ÞßàáÛ"

8.

âã $äåz% æçèé¡~�êëìË£í! îï4ðñ^�òó`ôõ" �ö

©æ÷èéMN�P~! Ë~øù{C

9&

ú4ðñ^�" ûøüýþ¤Riÿ!"

:.

�ö�

4546!73

�"#5&�uø�MN�PQ! T$�^��Ð%&Ò#5"

û�'(5&�uº)M¶*þ¤R+,-�ãy�."

YZ[\]^_` !"#$%&'()*

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!" !"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"

!"#$%&'()*+,-./0! 123456789:+,;7<=>-?

@AB" CDEFGHIJKLMNOP,;7QR"

S0TUVWEFGHIJKLXNO+,;7YXZ! 8[\3]^_`a6b

>-?@OP,;c! defgS0

#$

hWYiZ! jklmnop# qrst# uv

?@wR6^xyUz{|X}! l~�3��R# ����# ����wH�J�6

c��! �����Ft��! �������

%&&

��! �i-�� ¡¢,£¤¥

¦! §¨©��ª«¬­®

'($$

��"

,! -./0123456789:;<=>?@ABCDE&'FGHIJ" K

LM/NOP9Q>RSATU#

S¬TU��W¯°±²b®³´µ¶·¸¹¢,YiZ! º»3�z¼½¾¿À

X}ÁÂ! kÃÄÅ?@# ÆÇÈ?# É6lÊ# Ë³ÌwR6^xy�zKÍÎÏ"

��t����! �Ð�Ñ" �����

!&"))

��! §¨©��ªÒ

'%"(

�Ó�" Ô

ÕÖ×ØÙ§8[��ÚÛÜ5Ý��"

V! WXSYZ[A\]]^" _`MZ[A&'! BS! ab;cFde_fg

\]hi$

SÞ45ßài�áâ-ã>äå! áæçè# áâéêëìíê�îï! i}C

ð�Rñòóô $Ó�õöwÎÏ^÷øD%" ùú# 8[# ûüý��äã>äåøþ

�ÿ!"! �#$%&'3() &þ�ÿ!"' *O+»! ,-.Ê &º[¬§/0X

�12'"

�3¬4&'3T��56�45P,78�F# 9:�b! ;<3T� &=>?

·' þ &·' O@ABCD"

EFëG¬ &GÑH' �IJ¼KLúMNDO&'X�P! QRS &GýH' �

ITnUVúMND! S¬OéêWXc45P,¼½YZ[�IÕ9&\]" ø�I

J¼ ^�w"

%

Ú $�

%

G¬_%# `×±J¼ ^�w"

&

Ú# abac"# þ�d

ce"# þ�ÿ!"! øV"dc

*(

f# gh

%'

Ú# 8Ù�i

*

Ú# \jdh

'

×#

VÉkl

+(

m" þ��Bnàê�opqk( EFY%r§T�Xc45X�Vs�t

H���u\3T£vw"

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./012

,-./%012!345!6789:;

!"#$%&$'()!*+,-$'./

#$%&!0,123456789:;<=>

?-@AB*C<=DEFGHI+J3K"

<=>?@"

!!

LMNO%&I$'P/#

!"QLMNO%&$'P/!RSQLMNO

%&$'ITUVW$XYQZ[LMNO%&

\]$^I_(8`"

"!

Z[aMbc,$de

f^g

#$%&'()*

Ihi#jklf^gmn&!o

p-q-@GHhiQ,$I

$%&'()

r%!s

tuaMv'

+,-

Z[! wx$'>yz{F|

}~�

!.-/01

>

!",2301

%

4!5"

!�

'()

�MI

"

�>

6,7

�$��^q'~

!"86"

"

+!

Z[aM

bc,$���

9$%&:;14<$:=

Ihi�saM�

^8`#jkl�mn&!�-q-@�hiQ

$%&:;14<$:

r%!stuaMv'

7$4

!wx$

'

"../01

!~�������MI

"

�!RSQ

�;hi%&�������$I��$

$%&:;1#

4<$:

Iyz{F

8,2>!6,-301

%

4!5"

! ��^q

'm

8-."

!������-

"!."

"

�����5AB�13J

"

�&�5-�

B��1AG3J

"

�$ ���+Y�o

-

�!

� �5

"

�&¡5

"

�&¢£

!

�>¤¥

+

�$

7

¦§¨F)©

?@A

ª«¬

--7

­! s�� 

"

¦

)1%BCD

©®"

!"#$%&'()*

!"#$%&'()*(+,-.

+'%&',-./0

123"456%&789:;<=

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"#$%&'()*+,-./0123

45678

,!"-./%012!34!35678

!"#$%!&'

!"

"()*+,-./01-234!5#67$89$:;<=

>"?-./@ABCDEF!G#7HI$JK$LM>"NOPQRNS01NT/U

VWX% YZ[\

!"

]T/^._N`;abQcdefB_ghijkl-./m

n:opqrst&uv01Nwxyz{|]N}_~�%

9:;<="���

!"

��������m��

#$%&

{

'()*+,

&[\����

�

!"

�����`;ab% ��]��^�7

'(!*-,

N����Qc���:;�

<&��7��@7I���Q % Z¡¢£¤�

!"

��T/¥¦§¨�©?

!"

{ª

FUV

&!&

����«¬._­®��T

/¯}ªFNmN�°ab%

[±�

!"

²³´µX�¶P·¸N0

1wx¹º& ²³»¼½´µ$¾¿ÀÁ

d#'(XÂ01N²³»¼(% ÂÃÄ�Å

Æv

.

Ç��]

/01234 5466 )78689:

$

;864<2!

603 $60=1

$

$60=1 $>:(78689:

>

?@$

ÈÉ% Ê^

A01234 B466 )78689:

NÅÆd

C*D

7ËÌÅ

Æ&�ËÀd'

%EFG

Í^ÎÏÇSuÐÑ 

ÎÒxÓÅÆ(%

!"#$%&'()*+,-./

!"

012345

6789:;<=

#$%&'(

>?.@ABCD

!"

EFGHIJ

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'(!")*+,-./0

,!"-$.%/0!123!45678

!"#$%&'

!"#$%&

()*+,-./

01!23456789!:;<=>"!23

45?@AB#CDEFGHIJ!KLMNO

'$((!

PQR

"'$)

ST$UV$WX$YZ[

\$ ]^_()*+`a*bcdef3gh

5Aijkl7!2m/nonp5EK!q

rO

'$((!

s/0tuv5!2wxyzc

{|%

9:;<="

*+

}~

'$((!

��l

,-.

�

�yz�|o�`a*bc

"'$)

ST&

/+

q

rO

'$((!

,�K

01234

&���.�HlY

+[\`a�+5?@��&

5+

��O

'$//!

���\�

6789:;6<=>

��!�l

"'$%

d

ef3�h$�b

?-@AB@C

�[&

:+

}~

'$//!

,���+Ai5

DE;"F

�|�@! l

'G,9*

���|!2WX&

H+

��

'$//!

� ��|

IH5

¡¢!£¤&�]^c!2^Z%

:;<¥¦O§¨©ªD«5 "

'$//!

A

i

"'$%

()c!234'MN¬­!®7!2

m/n/¯|MN°¥O±5²³! MN´µ

¶·§¸¬¹º»% n(

H

¼e(1½¾!k¿

/

¼nÀ·

%3@1 ,J.

(

GE

)

**+K</

!

L%,

DÁ!

9M=

ÂÃ*$

/

¼nÀs

N@2J@3O.1PJ@ 9Q@ORA "-.1 F3OP

(

GE

)

<+SK<

!

L%,

DÁ*c

*

¼

%-@T3OU-.1 ,J.

(

GV

)

<+/W

!

L%,

ÄHÅÁ*!

'%G

ÆÇÈÉÊËÌ%

!"##!

!"#$%&'()*+

!"##!

,-

$!"%

./01234

!"##!

56789:;<=>?@AB#CD

EFG

!!



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+,-./01

2!3#/"4560789:;"<=>?

@ABC"DEFGH#IJGK0"4""

40()LMNOP+Q#$RSTU0!

"#$VWXYZ[\! #$]^_^`a

bc!d1ef"456"

,-./0! ghijkTU8lZm

n0oS#$pq$ rstuvoS#$w

]^xw_^yz{|0}~% gh./J

�����mn0�#$pq$ tuv�#

$���./����w�0�~% ��#

$���?xTU*+Z#/pq$ tuv

��#$*+Z# ������ZE1K�

�}~"

����#$�@J������ ¡

rs�¢! £¤v=¥C¦§gh./¨©

TU0��#$��! ªXYCtuv"4

LM«#$¬­0�[\% ®L¯°±

!"

�! L²

#$%

³´

!&

µ#

'#%

HQ¶

(

µ!¤

·=¸¹º

)

�"@»��h

&***

¼½�"

¾!¿À¨Á&8¬8Â'Ã;=!ÄÅÆÇ

)"+,"

È©!±ÉÊË

!+(

È©"

!"#$%&'()*+,-./0123

456

123456%789":;#3<=>?@ABCDEFGHIJKLMNO

!"#$%&'()*+,-./0123456

*+789:

!

7;<=>,-?@

!"#$%&'()*(+,-.

!"ABC'(DEFGH)IJ,-23

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&&'()*+,-.!/0123456789":;<=>!!"?

@@ABCDEFGH!"@IJKLMN.OPQR#

,-./0!STUVWVXYZ34[\]56!^_U

!"

`abPcdef!

ghU34[563DWDiEj

!"

ab@AkclmPn*efop!qrUst"

uv"wx*

!"

abyzLd{$STU

!"

ab|}x~��ef%st|}����

�efH

#

������ef! ghU

!"

ab������*efo�! ��U��

�"��F*�]��ef��$STU>�F"9�F"�B�F*���X�

!"

ab

����SU

!"

ab�7d{��!� U¡¢£�¤"¥�¦��§¨©ª«�¬­

_r®¯�"°±"²³´*µR&

¶·¸¹STº»

$!

·!q¼½¾

º»

%

·!_¿ºÀ

$

Á!SÂ

&'(

ÃÄ

!)

Å&·¸ÆÇ2È¨ÉÊ%ËÌ�"Í

ÎÏ��"

!"

abM�ÐÑÒÓÔÕ

Öq?Hm¼!×�U�ÐØÁÙÚÛ!

ÜÓUÝÀ*Þß()àá&

!"#$%&'() !" *+,-./012

1!"234%567"89":;<=>

!"#$%

!"

&'()*+

,-./01

!"

2'3456 78./01

!"

2'9:;

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"#$%&'()*+,*-./0

!"#$%!&'!()*+,-./0

1234567

,-./012343567%89:;<=>?@A

!"#$%&'()'*+,-./01

23456789:;<=! >?@ABCD

6E"FGHIJKLMNOP!QR#ST&

-()-UVWX"AYZ[7"\]%^_"

`ab[O"Qcdef!ghij-./0&

-k)-lm"no"pqrs?tMu$

BCDEF!

!"

vwx-./0&-y-

z{W6|k}~6|V�! ��x6|�n

��$

#"

��xBCD����&-�-l�!

��x����&-��no��fs$

$"

{

�������)--���� ¡�¢�

£!��x)-��no��fs$

%"

{���

��¤¥%-�pq¦Y&§¨©!��x-ª

pq¦Y«¬­D®pq��«¬§��$

¯°±²³&-k)-��nopq«´

&

µ'¶(!·�¸�¹º»

!#

®!¼½�¸k¾

¿ÀÁ

%

Â!¥ÃºÄ

#

Â!¡+x-./0&

-k)-��nopqÅÆ$ +ÇÈ{ÉÊ

'

Ë

ÌÆÍÎÏ"ÐÑÒÓÔÕ"Ö×VLNØÙ´

ÚÛÜÝÞ!ßà+

!"(

áâ¶ã äZL-.

/0,Wå�nkpq«¬! æ/0çè[é

ê

&)*

ë�!�ì$§íîïð

("&

;=$

!"#$%&'()*+,-./

0))12*+,-./

)345()60)789:;-<=>?@AB

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$!%&'%&()*+,-./01

'23

,-./%01234

!"#$%&'()*+,-./01*234! 56789:;<=>?@AB"

CDEF1FG&HIJKLM#NKO#PQR"S*TCUV-?WXY+,Z[\]

^)_`a!

56789!

!"

bcd+,/1efg_^hijLklmIJ $njopLq

#$%

&$'

%&

()

rsdtuvwOxyz+,{H|}~�m��$����

*#'

%&

+)

��d+

,{H�����N^hi��mZ[$N�����^�

*$'

%!

�!�P��������#��)*#7 ¡¢#£C¤¥#

,*!*-.($/

�¦§¨©ª

7«+,{H"�D¬Uk­®C¯°±²³"*´CUµ¶

#

!"·bc¬¸

+*

!$¹º

»¬¸¼½¾¿ÀÁ�34ÂÃZ[²³ÄR%"Å@

0

»#ÆX�Ç

0#

È!�ÉÊm�Ë

ÌÍ

11)&*

Î/"m�¸Ï

()20

Î/!Ðm+,^hikl��"ÑÒ^hiÓpZ[ÔÕ

Öb×"ØÙ±Ú"oÛXYZÜ\]^)"ÝÞ5Oßà78^háâ"ãoÛ*2äC

åæ56çè!

!"#$%&'()*+,-./01)2345 !"67)89:;

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+,-./012

3456

,-./012%34567

!"#$%&'()!*+!,-.!/

012345" 6789:;*<=>?@

ABCD*EF" GHIJ1KLMNOP

QRSTUV# WX"YZ[\]^_&'`

abcdef-g@hijk$

89:;<!

!"

Clmn^op!"#

q%!"rstu1Kvwxy" Hzp9

:{|m}!"#q%!"~stu1��

��" �����\Z���

#$"

��p9:

;*<=>?F"#��<=���o�<

=6!"#$%�d����" ��p9:

{|m}!"#$%1K4Omn��

#%"

���� ¡¢p�£¤¥¦§

$&&

¨ ;

*<=>?d©ª«¬vw@

'

­dhi®

�¯i°±" ��pAB²³F!"#$%

A´µ$GH��" ¶�p!"#GH·?

¸¹�º$

[\]»�¼½¾

$!

³ %U¿½¾

(

³&"À³Á>Â

%

\"l%Ã&ÄZ���

)

Å"ÆÇ½Á

$

Å"UÈfÉ

'*

Ê%

+,-

!

.-

Ë

Ì

%)

Ê&$��6¥Í!ÎÍ!�ª!ÏÐÑ

%&

�Òhi�ÓÔÕÖ·?"

!)

Òlc·?×

Ø(µÙÚÛ

%"()

ÜÝ" Þ9:{|m}z

mRÔp�ßQà>?" ����áP!â

ã!*EäåæÁ$

!"#$%&'()*+

,-./012-3!"#$'456

!"#$'&789:;<=>?

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,#-./01

23

,-./%01234

!"#$%&'()*+,-./012&'!3456789:;.#<=>?

@"ABCD(E$FG.HIJKL"

56789!

!"

MNO$PQRSTUVW/0XY" Z$P[\TU]^_

#$$%

`a! bcOde$?fg$hi^\$.456+j#

&"

klO$PQRSmnop

qrJXY" stO$PQRS

&'(#')

uvwxy+!z{O|}$?~�$h��\

opq$.456+j#

*+

��O$�+��$PQRS!B�J6/0XY" T��

�QRS����!stO��$?7�$h���\$.456+j"

�������

*

�$�l���

!,

�$

���� 

!-

�$¡¢+x*£9n

&

�!l

¤

./0

¥¦§<¨HI©ª" «¬O!"#$

456%­®¯&KL" °±²³$$´$h

&'

µ¶·-.¸

&'

¶$¹!º,»¼B½¾

!'

¿À!ÁÂO´ÃÄ?P*Å{+,±!"#

$.456�ÆÇÈÉ"

!"#$%&'()*$+,-./012

$+345,-.6789:;<=>%&?@ A0BC$+345,-.DEF<GHI=>%&?@

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'(!&)*"+,-./0

1234567

,-.!/#0123456789:

!"#$%&'()*+&,

-./012! 3,456789

/":+#&;3.$<=>?@%A

BC/DEDFGHIJKLMN

O% PQR%&STUVWXYZ[

\" ]^3_`&'Ma<=bc

&&a3def.$ ghijklm

n%

;<=>?!

!"

opqrstu

vwxyz{|?F}~����

���"��z���3@<�~�

��>�'��/0�2

!#$

'

#"

�

Zqrsf�aU����za3

f.*��%��"'�����^

���3��

%&'

� ¡'

("

¢£q

rs¤�¥¦zEF§¨�©>�"

ª«¬­®�©���!

)$

¯

*$

'

+"

¢gq&&a3$de<�*+"'

��Ma<4%)°±

!#'

� ¡%

²³´µ¶·¸¹

#*

Y"

,-.

º

!»]�¼

*

½"¾¿ZÀ

.,/

ÁÂ

ÃÄ% ÅÆÇÈÉÊ$%&

%*

Ë 

¡­(Ì�ÍÎ

!#

ËÏ(°ÐÑÒ

+#

ËÏ%

!"#$%&'()*+,-./

0"123'(456789:;

<=/>?@ABCDEF1GH

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./01

23456789:

,!"$&-%./012

!"#$%&'()*+,-./

01234+56/7*89:;!<=

>%&?@A!()BCDEFGHI-

.JKLF! MNOP/7*QRS""

T#UVWXY*Z[\!]^#_`a

bW$0c!defg0hijk0lm

3n!Aop+/01qA%&?()r

BCDE*FGHI-.!stnuvw

xy/7z{|#}~�$56��%

34567!

!"

���UVWXY8

956|��!���A%&?()/0

1�{V34��&

#"

���UVWXY

��abWl��[�����!���

1�abW��'��'����| �

56&

$"

�¡�¢_d£hijk0¤¥

¦§|abW¨©ª]��56&

%"

�¡

�«¬�©Y¬k©YV�­�®!��

�©YV¯°.�abW.±��|²

³"

´µ¶·�¸¹º

&

»'�"Z¼¹

º

'

»½¾¿

(

»! ÀÁÂÃÄ

!)&

Å"

�ÆÇÈÉÊËÌ/ÍÎ|ÏÐ!ÑÒÓ

Z@ÔÕÖ

'&"*+

×¬'ºØ

',!+

×¬"

!"#$%&'

()*+,-./01*2345,6/

!"

789:;<=>

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()(*+,-./0

,-"./0%12345

!"#$%&'()!*+,-."

/01# 23#456789:;<

!"#

=>?@AB=>C# DEFGH

IJ$ KLMNOPQRSTU#4V

WXYZ[$C%\56]^_`abc

defghi# jk>C>?Vlmn

o#$VWpqrsO`as$ 'tG

uvwxy^z#

6789:!

$%

{|}~���e

��S�w��>?Vl$ ��}qr

��R�N>?O��I���>?�

�w�S�8��Vl&

&%

��}��

�S

!'

&

����Vl$ jk}>C�

3p�r��O

!'

&

�&� $ �¡}

>C�3mnoVWpqrsO`a

s&

(%

¢{}B£>C¤¥]¦C§�

�S¨S©Cª«¬�Vl$ ­®}>

C¤¥]¯°%k�¬�pxy^z#

±²³´tG�µ

&

²% t¶�µ

$)

²$·¸t¶hi

&

²$�¹

!"*

º»

(+

¼&½¾��¿ÀÁ

,%-

ÂÃ%��Ä

Å

+./0

ÆÃ& ÇÈ

1'2 -(

ÆÉ

3

¾%

!'

&

$(0

ÆÉ

3

¾#

!"#$%&'()

&*+,-.()

/*01+,2,3*45,6789

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./012345678!9:;<=>?$@3A

BC" DEFG%&H/IJKLM#N:OPQR#'(STUV-%&#$WXYZ

[\]^QR_`@3abc"

,-./0!

!"

]defghijkl@mlnopqrstu# vwgxyz{

@|}~����YI����#?�ml����l������tu#pqrs�

���

#$"%&

$

'"

vwefpq����YI��@pq�no# ]def�tu��

� @%&¡¢H/pq£¤LM# a¥]¦£¤R�$

%"

]§ef¨©ª«@%&¡

¢¬­®¯°±²³´µ#¶·¸¹º

»¼½¾!��¿ÀÁÂÃÄ¯Å@%

&JKªYI²³Æn$

("

ÇÈefÉ

ÊËÌH/ÍuÎ¯Ï®8LM#Ð?

§ÑÒ�{�Íu@%&H/JK²

³ÓÔ"

ÕÖ×Ø?�ÙÚ

%)

Ö# ?ÛÜ

Ý

*+

Þ#ßàáâ

!%

Ö#?ã-.

,

ä

åy�

%

Ö" Ö×æQçèéE

'$"!

êh"

!"#$%&'()*+,-./0123

45

123456789:;<=>?@

!"#$%&'()*+,

-./012345

6789:;<=>?@

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"#$%&'()*+,-./!012

34567

,!"-./%01234

!"#$%&'()*+,-./01234

5678!9:;<"=>?@9ABCDEFG"

56HI# JKLMNOPQ$%3456RSTU

2VWX!YZ[F\]^%3456RS_U&'

567!

!"

`abc_Fd"efg^hij

klm"nopqrs"tusv"cwxyz{|

}~Pr!��bef5�}~%��;L(

#"

Z[

bFd"c_���3�F\�p" ��xy��

j��|���V�?��*��! ��b��x

���d"�����%� (

$"

aZbFd"�

�/¡¢£�j*¤¥¦§" ¨u£�©ª«¬­

®¯jkU°"±;

%

²!³_´S�¦§!µ¶b

56RS%¦§·¸'

¹º»¼½¾¿À

$#

�­��ÁÂÃ

#

�!½

Ä

&'()*(

�Å

!+$

Æ)

&'(

�Å

,+

Æ*(56RS¿

À¦§¼Ç2¿ÀÈÉ+ ÊË2Ì½ÍÎ@ ÏÐ

ÑÒ¦§*@ÓÔ@ ÏÐ¦§( V���­��

ÕÖÊ

!

�2Ìrs­

#

�h×ØÙ! ¼2Ú!"

ÛÜÝÞ�ÅÉ)2ß8à*(��$áÕâãäå

æçèi%cég^êÇ2;<h×@ëìí&' $

áÕh× ß î/ å æ? ï ð¿ Ì ñ� � �|

''-.!+

,òK]^-ó»¿ôõö' K÷ø!ù÷ú

ûü?@9ýþ%

/0

ÿFd"!5Ç½"b@ë

#\!$%ýþ#&%

!$

'(!+,­)Ü\*+

Á'

!"#$

%&'()*+,-./0

1234567

89%&:()*+,;<=

/0>?

%&:()@ABCDE5FG/034

!!



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./01

,-./0$&12*3456789:;<

!"#$%&'()*+,!-./0

12345678! 9:;<=>?@A

B"CD+,EFG'"CHIJKLMN"

OPQRSTUVWXYZ[\]!^_`

aZ[bcdOPN'(#

=>?@A!

!!

efg-.hijkl

imnopqYr12stuvw6xy!

z{|}~�d�HmE���$

"!

efg

12=>+,���ABxy!z{-.(

��tm=>��d�]��EF�P$

#!

efgC�KL5�OP�qW���P

��xy!z{C����m�|IJ��

MN��$

$!

~�g %�(� 

%

�(¡¢&

£�Z[¤¥!efgw¦6§xy!z{

¨<beZ[©Q¤¥dOPQRª¢�

«e¬­'

®¯u°±²³ef�´

!&

¯! µ¢

¶·³

$'

¯!e¸Z[¹º

#&

»!¼­g

^½m¾¿ÀÁ�³©Q'­�'(ÂÃÄ

Å(#$-ÆÇÈ"ÉXÊ#$XYËÌ�

¯"0|�©N%&ÍÎ%ÏÐ|!%&Ñ&

WÒÓÔÕ¯u! Ö×ØÙ�ÚÛÜ@Ý

"(

CÞDßÅà'

!"#$%&'&()*+,-

./012345%&6789()

01:;<=>?@A

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+,-./01

234567

,!"-%./012

!"#$%&'($)*+!$,-.

/!0

!!

123456789":;<=>

?@A,BCDEF7$)GHIJ#!"

KLMNOPQRSTUV%WXYZ[

\C]^_`abcd"efRFghij

Wklm"ng^opU(%WXY$

34567!

"#

qrstuvXw^x

yXwz{"op|upxy}~"���

$%

|���Xw,�"������J��

�%W

$!

|���%

&#

��.�t��p

�m��S�����" �

$%

|����

����a�

'( )*$

% ¡ng¢£¤^@

¥¦XY" §

$!

|���¨©ª�

++,

«

¬%

-#

­®�!"KLMNO�¥¯" ST

°.M±��

"((,

²x^³´" ¥¯µ5

¶"·p�¸_XY"¹º�%W_»"¼½

�&¾¿'ÀÁ$

ÂÃÄÅÆÇzÈ!ÉÊËÇzÌ^É

ÊË�nÍWkpÎÃ (ÏÐÑ®

"&./

Ò

Ó)" Ô: ¡ÕÖ$ ��×Ø�ÙÎÚ

0

Û!�ÜÝSÞß

1

à"á_

-

â%Wã$W

ä[

"(

åæç1èéGêk�t" ë¾ì

�íîïð

12"

ñÓ"Úò

"2-

ñÓ$

!"#$%&'()*+,-./01234

5671289:;<!=>?@A89:BC

!"

DEFGHIJKHL0MN!"OP%

Q'HL0

!"

DEFGRS-TUVW*+XY

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./012

34

,!"#-.$%/0123*456789

!"#$%&'()*+,%&-

!"#

!.

/01%&#$%2345671#$%&!8

9:;<=%>?@ABC-2DE-FGH

I" JBKLJ"<MNOPQRS.TUVW

X!Y/Z01%&[$\]^_`abc"

:;<=>!

$%

d[Z;efg0h%&[

$ijkl!mnZ;e0h%&[$oijp

q-rs"

&%

tuS.Z;vwx-yz%=%

{|l}![~Z��2���-yz%{|�

^�6"

!%

.�Z;v�w-�������l

}!�wmnZ�}�������z%o��

�-�^`a�s"

'%

�wY.ZyE�e��

��!K7h%&- ¡¢£Z�e��¤¥"

¦JB§¨Z;i

'

O#�i©6i

(

O!ª.�«¬

$(

­#9®u¯«¬

&$

­#

°±

'

J!.²³´

&)

µ!¶·«±

$

O!¸¹�¤

'

J" º»K\;¼½e¾¿ÀÁÂ

(""

ÃÄ

*

&

!ÅÆÇÈNÉÊ

!""

Ä

*

&

" [Ë�¤#��Ì�Í

$""

ÃÎ!ÏËZ�^Ð

Ñ" ÒÓÔuÕ�Ö

+(%$)

×Ø! uÕ¬Ù

,%"&

×Ø" Ô=ÚijÛ

$!%!

ÄÜ# >?

-.&!)%&

ÄÜ!Ý[$^Þ¯£PßDà�M¾áâ®"

!"#$%&'(!)*+,-./01

234

!"

56)789:;

<=>?-@AB

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+,-./012

34

,-./0$&12*3456789:;<

!"#$%&'()*+,-!.

/0123456789:;<=>"

?@AB3CD"@EBFCD"@GH

FCD?IJKL/M! NO@3PQ

?RST#UVG"WX"YZ[$%R+

\&]^%_`%ab[cd+\$%Re

f&gh%ij%*k$%R8jlm&n

o%pm%ab$[efqr!stuvw

:xyz{|}~*+'

=>?@A(

!"

o�����PQ

��ef��uv)

#"

�����*k

efg���)

$"

�%��F�?��

PQef��F�uv

�"�uv���@F>"?��

}~z��*+� </¡¢! �£¤

PQ¥¦§+¨D! �@¤@3CD�

�©ª«¬D! ­®z¯°¤@F©ª

*+±²w:!�³]]´µ¶·¸%¹

º»O¼½% lo8j]¾O¿z³]

&'ÀÁÂÃÁ</ÄÅ* ÆÇ��È

*+%]É´+EB�Ê¸~+ 'oË

w�ÌÍ[RÎ]É<r"�! È±Ï

µ¶¨Ð

%"&

ÑÒÓ,

!"#$%&

!"#$'(

!"#$)*

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,+-./0

*123

,-./%01234

!"#$%&'!()!*+,-./0123456789"5:;<=>?@A

BC"DEFGHIJK# LMNOPQHRS?TUVWX"YZ[!\]!!^_`"

abcd;<1efg$ hFGe"i$[^jkNO"lmnoe"i$pNqVW

XKrKstu'Xvwx"y

!

l;<?z{|lm}~$

56789!

"#

��7��"����e

"i$��pN�"" noi$��?��K

Nwx"FG��r���KN%

$#

����p

N�?e����������s\ ¡�

"" ¢i$��£¤U¥&¦'pN§¨%

%#

noe"i$©ª«¬?­®¯VXv°¨&

±²³´µVWXwx"�¶^_&·¸\]$

¹lmyoº»¼

"&

l&o½v¾

%&

¿%

ÀÁ;<ÂÃÄÅÆwÇ�/ÈÃÉÊ[ËÃ

É$ ®Q�Ì;t1

%'&&((

i$pÍ" ÎÏ

e"i$jk'ÐÑ\Ò?SOYZÓ[ÔÕ

Ö×"cd;<1efg$ ØÄ�ÙÚÛ

$$

Ü

�%Ý

%

Þ�ÙÚÛ

)

Ü�&�Ù¼ß

'"'$

Â

�$

!"#$%&'(

)"*+

,-./0

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+,-)./0

12345

,!"#-.$%/01234

!"#$

!"#$!%"&'()*+,-."#/012"345)*67

%&'(

89

8:;<=>?@-12"AB

!

CD"EF#GHI!JKLM!MNOP"QRST#

GUV#

56789!

)*

W/XYZ[-\]^_`!a!b!cdefg"hiXjkl`"

mno`"pbqr"stSu"v`wb_@^xy"=#Gz{|JKu}~�X"

���$

!*

u}�#Gz{"�wX�!-\]^�`aB��f��"��Xl`��

|]^A�"��X-\���]^�r$

$*

L�X��@-%��@�!�`��xm

n!��

+

 ¡¢£`b¤zP!¥¦§<¨©Pªp!c«q�x!¬¦­®¯

,

°@-

#GJK&

Y±²³"#´µ¶"

%

·&¸¹º�N»¼½¾¿`À&=Á8-\]^|qÂ`Ã

ÄÅÆÇÈ#G& É

$

!ÊËÈÌ

$)%)

ÍÎ"@-

$"*)%

C

-.

"jÏ@x

,/

CD"j`

)0*%

C

1

$

&

##

ÐÑÒOP�NÓxÔ

,,2%*%

ÍD"QRÕÖ×Ø%ÙÚ|]ÛxÔ&

!"#$%&'()*+,-

!"#$

.

%

/0123456789:;<=>

?@3()A+,-BCDE

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./0123

,-./0123456*789:;<

!"#$%&'(!")*+,-

./0123(4!56789:0;<

=>!

!"#$

?

#

@!ABCDEFGHI

JK!"LM%NOPQR!ST"UV

W0XY(Z[\M%!]^=>#$

=>?@A!

#%

_`abcd%aecf%Mghijkl

m+%&n+

&

#olpqr+s%tu2vwxyz{y|}~!

�'�tu2��NOz��!tu2�o�����ol'

!%

����M%NO���! �����!"L�iM%���

K�gM��`�vw!��h���hO� 

'!

¡!"LM

%! ¢£W¤¥�¦§'

(%

¨©�ª«¬­% ®¯O� %

)*+

°±!���²³´8µ�p¶·¸¹º°!�'�!"LM%

0®»p�¼'

,%

_`qrzM½0

-'.

¸¹��º°! NO

`¾0

/01

8

23+

¸�º°! ¿ÀÁNÂÃhvwÄÅº°!

¨©�&ÆÇÈÉ#0hÊËÌ¸¹º°!�ÍÎ4Ï�&,WËÌÐSÑÐ#$

ÒÓÔ��T

4

Õ°Ö

!$

×!"L�iM%O4!B

(

?ØÙÚÛ

$$

ÜÝ$ �'

�Þßà%áâØÙ!�WOM%ãääå�æç0èéêë$

!"#$%&'()'

*+,-./012345678-9:;

<=

!

>?@345AB67-C

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+&,%-.

,!"-./%01234

!"#$%&'()*+,-./!

'(0,123456789:;<=

>!?@A6"BC"D,EFG$'(,

HIJK;*LM!NA6"BCODPQ

RSD1$@GTUK;*VWXY#

56789!

!"

Z[\

##

]O67

^_"

!#

]OFC^_K+`ab! Ic

!$

]deA6"

%

]FCKfghi$j

k

&'(

lhmn'(opqrKstu

vwx$

#"

yz{|}'(A6~���

�!S�A6��|�VW��!�y%�

�|}!���g!���E!�B��&A

6@GVW$

)"

yz{�['(de��

FCK����$

$"

���yK@GVW

����{A6" BCODPR�S�K

VWXY! @�

*

]������

$

]E

FG'

� ¡@�'(�����

*

]"E

FG

$

]!¢£¤EFG¥

#

 !¦¥&§

Ij¨�

#

©" ª�E�

!

©! Is«¬

!#

­(

+,- .

­)!®�ª¯°±�²

!

 '

³´µ¶·)3¸¹

!/*0

º» ! ¼,

)12%)

º½¾!E¼¿À`Á

$"0#

ÂÃ'

!"#$%&'()*+

,-

!"#

./01234

,5

$$%

67

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./0123

4567

,!"-$.%/0-123456

!"#$%&'#$(

!"#$

!)*+

,-./01"!"2345#6789:

;!<=>?@ABC+!DEF#G$H

IJKLM%!N8OP#GQRSDTU

KVW&

789:;!

%"

XY!"Z[\]K

23^_`Eab!"#$cd67e

f! g!"6hcdij" klmnop

q!rscd67tuv&!wxyz!{

|v+K89}~��"

&"

��cd67

�7#$^_������O��! 2�

���67�O�����K��! �N

�O��v���' ��"

!"

`�a��

�� _¡#¢£¤�¥¦!"§¨©ª

��«¬!­®�¯A�OK��°#±²

°"

'"

³²p\´µ¶·23^_K!"

¸¹º»#¼! s½�¾¿À»#¼P4

5!"#$KÁÂ>Ã! ÄÅ(a+��

OÆÇ(

ÈÉÊ\ËÌÍ

(&

Î!Nn

)*+

ÌÍ

!'

Î!Ï

,

ÉÐÑÒÓ!ÔÕ�!"#$

K8O½Ö " ×Ç}~Y

%'

ØQÙK

%,,-

ÚÛÜ!ÔÝ�ÛÜKÞß"àáâ

ãp\'Zä×å

-..

æç(

!"#$%&'()*+

!"#$$%

,-./01

23456784'239:

;<=>?@ABCDEF78AG

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+,-./01

234

,!"-$.%/0123

!"#$%&'()#$%*+!,

-./012345%67!'3.%6

2389:;<=>" ?@AB7;C%

6/D!EFGH#IJ;<KLMNO#

PQ#RSTHUVWLXYZ[\" ]^

_`aWbcd?@AB3.%6! ef

gh?@ABijR!kl;<KL!mn

o/Dpqr3.%68W:st89u

s"

45678!

!"

vwg.:PQxy$

WbgPQ#NO#z{U;<KLno.

/D$

#"

WbgJ|cd?@A}V3.

~�s�45��6$

$"

�Wgh?@A

}i��V3.%6

%&'($

"

������+_���

!

�! �+

_���

$

�!

)*+

_�

!

�$W�W��

��

,*-

y�

$.

��!��������

y�$ � _¡

!

¢" 3.%6

%&'($

£

b¤¥¦§¨! �©

/...

ª«Z

$0

¬­

®f$ .V¯°±�²³´µ¶·¸¹

1.

�ª«! º»¼½¾¿¬­

!"/

À��«"

ÁÂgÃ3%6�DWb13.%68

9! ÁÂgÄnÅNOZÆÅPQV89

ZÇn" ÈÉgÊË�Ì_ÍÎÏ"

!"#$%&'(!!)*+,-./

01234!56"78#-'(9:;

<!)*=/9>?

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%%&'()*+,-./012

34

,!"#-./012345

!"#$%&'(#$)*+,-!.

/0123-45! 67)89:;<=!

>?@A"BCD$&'()EFG"45

&'(HID$,-" D$JKLMN!4

5OPQ#RST)D$UV$

6789:!

!"

WXYZ

#$%

3-[

\Y]^_`aO%bcdefghi3-

jk! 8lmnopqBCD$

!&

Ers

t&'( "

'"

Quvw

#$%

xyz{|

%()#$%

8Cbc}Z~�! �P����

�"��]^!8lm&'()HI#$"

&"

�������)Z����/����

)��(Z��!��/���!��m�

�89:��)

*

E&'(�"D$ ¡"

+"

¢YZ

#$%

)=£Iz{¤¥|¦§¨

©)=£I�"A_D$¤¥2dª«!8

lY¬

!!,

E&'(­YZ&'(D$&

®¯°Q±²³

-.

´!

/$0

µ¶

1&

´!

·¸

'

¯/0�¹º»! ¼

&

½/¾¿À%

�¹º»]�! ÁÂ��

+

¯! ÃÄÅÆ

!

¯"�ÇÈ/

.,

É¹�ÊËÌ

&,

ÉÍÎD

$"ÃÏ)ÅÆÐ

',!*

ÑÒÓÔ¬

&-1,

Í

Õ"°Ö×ØÙÚÛÜ%ÝÞß%àái/

¹&

!"#$%&'()*+,-.

/012

!""

3456789:;<=

>?

#$!

@4AB!CDEFG

!!



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+,-./01

,!"-$.%/0-123

!"#$%&'(!

!"

")(

*+,#-./01234567

8 $ 9:;!"#$%&<(

!

#!"

"=>?@ABCDEFG6

=>HI#JK1LMNOPQR

S9TUVWXYZ[\]#^J

Z_`abc23)(de$

45678!

$%

fg

#!&

)(

hi# jk

#!&

)(lm%

'%

no

!%pqr%

(%

!"#$%&<(

stu6vwxi%

)%

9:;yz"#${!|&<(%

*%

9:}~��(��!��$

����G���

$

�# ��

+,-

��

'

�#

.

�������$ ��QR�N��

'/0

��$

1!&

)(���QR��&��KM�-$

!"#$%

!"#

&'()*+,-

!"#

./0

12345.6738

!"#

9:;<,-

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./0123

456789:

,!"#-$./01

!"#$%&%'(! )*

+!,-'("./01"234

5$67#

23456!

!"

89:;<

=>$?@AB%CD&

#"

EFG

HI?@ABJK"L$%MN

OPQ&

$"

RSTCD<=>!

"L$%MUVWXYZ[".

/\ &

%"

]^_`$abcd

&'()*

efgh`SijkY

lm./&

+"

nop!qr!st0uv9:wiZ.Qx'

Ty?z{|&}~�

#

y"����x���

#

y&����{|���Y��

�����$��%dWX��

$

�&�

%

���Z.

!!"$

���"3z�}'

!"#$!%&'()*+,-./01+2345

6(78!#9+:;<)

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#$%&'()*+,-./0

,-./0123.&'!-45"6789:;<=>

!"#$%&'()*+,-

!!

./0%&'(!1&234!56789:";

9:"<=:">=:?@ABC&:D9!

!"#$

CEFGH:5!"#$%IJKL!

MNOPQRS)TUV5&WIX:C#YZ*[\]$%

?@ABC#

%&

^_`a@bcde)fgch!ijk*lmn"op"qr!st

uvwQxyCC!"#$%&'(z{|}&

'&

~�k!"#$%&'(�-���

�����&

()

~�kN.i�!"#$%IJ��zd��w��&

*)

~�kN.Y

)��C!"#$%IJ��w'�

]!��k��w��%

��U����kN.i����

�N�w!� '�¡¢

+

�!£¤¡¢

'

�!~�N�¥¦

+

�!� §¨�©

ª«

'"

�% ¬­®¯°±²³´

'')#"

µ¶! !"#$%IJzdN�w·¸

kN¹��º»!¼½k¾¿ÀI�Á!

Â ÃÄCqrÅÆÇÈÉ%

!"#$%

&'()*+,-

./0$!1234

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+,-./0123

45

,!"#-./01/23456789:

!"#$%&'()*+,-./01

2345.6789!:;<=01>?4@

A"BCDEFG#HI#1JKL0MNOP

QRST!#'(UVWX!*YST!#'

(Z[\]^_"

;<=>?!

!"

`abc%FG*de!

fFghijklmnR:oTpq!Zr!

#'(s$R:%tu!%v'cwxy!Zr

lz{|}ST~�"

#"

HIWX��\�a

�OPQR����!#'(�&g���

�(��"

$"

1JWX��\�OPQR��

Z���#��#���$���!���$_

���!�� ¡¢£¤3"�

%&'

!¥+¦

§¨"

BCD©ªOPQRST!#'( $«

¬

(

­®

)

1J%¯°\]±!²³´µ¶·�

�5Ma)�WX)¸&V¹²º<=:;a

b�34)¸$KLK�%n»�®&¼²º�

½¾¿ÀÁV¹ÂÃÄ& V¹²º6ÅÆ#

#&

ÇÈoTLÉ& LÊbËÌÍÎ

!*&&

ÇºÏ

ÐÑ�&�:ª¸Ò�²³ÓÔÕÖ!×Ó¾

ØÙ�ÚÛ×Üi7:;<=&ÕÝa�²³

Þß¼

!$

à²ºÀá& :;â��ã

#

äÒ

å!

+&&&

æ,�ç�"

#&!+)#&!,

èéê

-&",+

ä!

#&#&

è

!)$

ëéê

!+"-#

ä"

!"#$%&'()*+,-./01234

56!"#$78)9+,:;

!

<=

!

>?

@ABCD

!"#$E&)*F,-.GHIJKL

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"#$%&'()*+,-./012

3456789

,!"-$.%/0-123

!"#$%&'()*+,-./01

234567)*!89:3;<=>-'!

?@ABCDEFGHI=>! JK9LM

NOPQ!"#R

!"#

ST"

45678!

$%

UV9LWXY!"Z

[MNHI=>\]^# _`abcdef

ghi9L!"#R8jkl">#R

$

&#!&'()*'$

%

+,!&'()*

% m%#R

--.,

n&opBDqrstuvwxyz!WJy

z{xF|}!~����L�!��!"�

RB��0G�b����r�tu��!

AB�BO�)�G��#

-%

�D����

-/

����n� !"¡¢£¤��¥¦

§�G¨©ª«#

0%

'¬3­®¯°!"¡

¢£¤��¥¦§�G±²³´

1

µ'

!"�R%&�BO�)�+,¶·!

¸¹º»¼B½¾¿���£À

234

(

56

)

$.%7$.

&t9y!K\Áb

$8.

Â!ÃÄÅn½

¥ÆÇ�ÈpÉÊ�ª0! �Ë�!"�R

Ì�0%&8jO�)�+,G»¼! Í½

ÎÏÐ*!"Z[ÑÒÓÔ+@!Õ�OP)

�G¥Ö! ¸D×Ø!"Z[3��0Ù�

ÑÚÛEQGÜÝÞßà~áâGãÉ�

b"

!"#$%&'()*+,-./012345

6789:./,;

!"#

<=>?@

A&B()CD./EFGHIJKLMN

OPQ1RSHT

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'$()*+,-./01

!"#$%&'$()*+,-./01234567$89:$;*+<=>

?4@A'BCD!?EF"GHIJCD#!K,"L9:$:?4MN()OP$8%Q

R$:(#?4STUVW$XY?4@(+Z[!\2]@^'BCD_`'abC

D& 01cde(+fg

!"#$

hi!jM

%&'

kl!mO`@no

()%

l!pq_5r

(&%

l!stu3vwDxyz{'ab|Z`>l}~�&

01��5^';��!��%L9:$:?4MN()OP#8%QR$:(#?

4STUVW#!^�u?�<�'?�3�>^'$:()Z[!t�r�uQ�$�

��' ���#���Y����

%'

�Y'��!

!

Y��?���!

(*

Y ¡?¢'

+

Y£g?4¤¥¦§¨©ª«! S¬­B®¯�°e±²³´

('

h' ?��µ¶,·

$$,

& ¸(>

('

Y^'$¹º»¼!

((

Y¹º»¼½!mO?�¢¾^>S¬l¿QÀ

ÁÂÃÄQÅÆÇÈÉ�& 01stu?4@�D68l}ÊË¤Ì!ÊËu3ÍÎ`

@wDabl}!;]�¢G(FÏ8CDÐÑabÒE

&'

kÓ!ÔÕutÖ×6!Ø

�u#$�D{Rab|ZÐÙ&

cdeÚ?4GaÛÜÝÞ�Ý

(

Ó!ßà]GaÛÜ3�Ý

*

Ó!d�Ý

*

Ó& á

â?48]@ãäÓª

()

Ó!Úåæ+çwè

*%

é!#ê?4ëì

+

Ó& Óªab>t

�×6í6u

!

Y`'abCD'

&

Y?4@îïMð! ñò

*

YO?óôõë'

+

Yß

à]ôö��'

*%

Yßà]÷ôõë!UøtÖ×6ùú

%''

�hi&

!"#$%&'()*+,-&'./*0

!"#$%&'()

*+,-./01-/.23 *+,-./01-/45 67,-,8.9:;3

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"#$%&'()*+,-.

!"#$%

!"#"

&!'()*+,-./0123"14562378./9:;

<=>?"@A"BCD(:=.EFGH+#

!"$%

&!"BCIJ

$&''!'

KL!MNO

P

!!()

QL$

RSE?TU!!"VWXYZ[\23FG=]^!T_`a>b!c%2d=e

fghFG!ijRkl%mn"Eopqrstuvwx=+y$ Rklrs!z{>?

@A=./|}~�;2d!�������A�!�������

*"+,

D��./|

}����#���

"&(

L$ Rmnrs!z{>?=56��\h��;��v���

��FG��= ¡!¢!"#D�£¤)¥��A5��;¦§¨"©ª¨=@A�«

¬$ A�{­®¯%°±²³"6:´µqrs!¶·¸�;¹º»o��¼

!"+-."+

$

REoprs!½¾�£¿¯ÀÁÂÃ54;{­ÄÅ����!ÆFG=Ç�ÈÉ��

ÊËÌ�$ÍÎ½¾ÌÏÐÑÒÓ¿Ô��

)""

ÕÔ!Ö×ØÙÚÛ�

!"""

Q!Ú!DÜ

1Ý�Þo-+?Tß¼vàÈá¯$

z

!"$"

&Ì$7âVWãd&äå@A¶æYç?T'³è!éêSëìp»íî¶

ïxîH+!ð�ñòop8.oóôõ!¥�ö÷�ø$ùúûü�)ýþÿ!ÿ"!D

#$%&&'�()!mn»o'=A�*+,$ XY&'�-(%./D{%012³'=

]^!Yç�34+()'�5³:¦$ÍÎ½¾'�@A

"

-6%mn7Ø;�8x!9

:ÿ:;ØD$<(=!">X?Z@ABC*�3!"=#$DE:¦!¥�!"?T

¶#F%mG=HI¸($

!"#$%&'(

)*+,- ./0123,- 4567+,8

!"#$%&'()*+,-&'./*0

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$%&'()*+*,-.

!"!#$%&

!"#$ %&'()* +)*,-'*&.-/

!"!#$%& "

!"#$ %&'()* +)*,-'*&.-/

#$ '$

0122

()*$ +,-.$ /,01

23456-748$ 9*:8% ;<=>+,?@A48BC& DEFGHIJK

3

4506

(LMN-OPQR*:SHTUVWXYZ[\]^_`abHIcdef1g

hi%

!j!#k%lBCmnQR*:cdop$ q

7506

(rstQR*:VWYuv

Ycwxyz{|}~

8

�������I$ �hicw& hi��N���T�~�

I�����$ ���hi��N)�~���I��$ �hi���� )�¡4¢

£%

�hi¤¥¦{N$ !j!#k%lBC§OPQR*:SHTUVWVWHI¨©

ªC-«;�HI$ ¬¦­®e<¯hi~�°$ ±OPQRVWXYZ[\]

8

��

cdop²���³´µp¶& ·¸¹º»¼g~½¾% �hi��¦{N$ !j!#k

%lBC»¿ÀÁÂÃ�Äyz{

8

��¥Åzu$ »´ÆÇOPQR*:SHTUV

Wt+,?@A48ÈÉ~SH¨©ÊrËÌÍÎe�ÏÐÑ$ ÒÃ~ÓÔ�Õ¿Ö×

Ø�]«�Õ�ÙÚÛÕ~Ü5��% �fÝ�ÞÙÚÛÕ<$ !j!#k%lBCßà

áâ\Ûã�)ä]g& åæg~Ôgçè$ é êÞ~HIëì$ �OPQR*:S

HTUVWÒÃ¨Ég

9:!;8

HIíî& ï�HIf1gu)�ð)¢£%

�!j!#k%lBCmn~HIop��ñ$ òó×ô�õö÷øù¨ÉgXYZ

[\]

8

����2

<50=

(Ãú�ûî¨üýþ�ÞÙÚÛÕ$ ïÿ�õö¨Ég

9:>;8

f1g!"%

,-./-0% !"#$%&'()*+,-./

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#!$#%

!"#$%& '()*&+

!"#!$#% "

!"#$%& '()*&+

#$ &$

,-..

'()$ *++,$ -./*+0123

4$ 56789% :;<=& >?@AB5634CD% EFGHI78JKL789%

MNOPQ.RSJKTULVWXY

/ 012-

'Z[\]^_`abc% dec% +fg

hij% MklMmnop% qrstuvopWwxMyz{|}~�&

�"�!$�%<=�

02,3

'���MyOPQ.RSJK����������

:;Q���$ �~���% ~�Q�i���R��TU����Y$ ���~��

 i(¡�¢£¤¥$ ¦~�57§(�¨(©ª&

�~�57^«i$ �"�<=¬OPTU­®¯DTU$ °^±²³?´~��

�µ$ MyOPQ.RSJK���Q���78¶·¸¡Q�¹º»¼n% ½¾¿À

xÁn�Â}$ �"�!$�%�MyOPQ.RSJK±ÃÄQ

,

Å$ ÆÄQ

,

Å$ <

.­Ç

0,

Å$ ¦��È.��ÉÊ;ËÌQÍ% ��n:;QÎÏÐ$ ��ÑÒn56

:;��W�pÓÔ�Õ�Öj×Ø$ ¦JKÙÚ'ÛÜÝÞ

0422

ßÁ& �~�� ^

«i$ �"�<=àá��78â�ã³xpä�åæçè$ >?xºéêëì!íîî

ïðRSJK�OP¶¼�TU­®ñ�òógh$ ôá�ÑÒn78�>õ�æö÷&

��"�<=øù�TU¶¼��ú$ ûüý+����Qþÿ!"#$P�Õn

TUö÷$ ¦��ý+��;P�ÑÒn%&���'ö÷ã³ÖjTU×Ø&

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

,-./!011234567 !"#$%&'()

!"



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#

!"#! $! %&!

!"#$

'

$

()*! +,,-! ./01*! +,2344/!

56+,72344/! 89:;<=>?7" @A+,234B4C# DEFG! +

,234H3DIJK# LC! MA+,234NOPQ23RSA! TA+,234

89:UUC!

%&!'

VWX $YZ[4/\]^_`%"

YZabc:de4CfghijVklm" lmno! e4Cpqr89:st

kuvwx! ylz{@|PQ\}! ~��~��! ����lF������~�

�PQ��! ���{��i,7�H?�# [�01��

!&

��! ��?�

'&

��!

���� ¡¢£¤c¥¦§¨©ª«PQ! ¬F­S®¯°�" ��±²³´µ¶·

¸d+2489:U¹º»¼lm½¾! ¿89:U�ÀÁÂÃÄÅYZ´µ" abc

:d+2489:UÆ6iÇ�Èk°30lm! ÉÊËlÌÍ $./Ê20ÎmÏ%#

$ÐÑÒ89:Ó�Ël05+«% ���ÔÕÖ×! Ø�{°�PQÔÕÙÚÛÜµ�

ÝÞß"

lmào! e4CØ�{áâiã~¨äåÓ�20æç! ÃgèÍé# êëì�

89:ít4/�Az{./Ê9î! ïð½³,2½3ñ´µòÂóô,7�ÕÓ�

PQõ¨ñ! ØYZ�2P°{56^_ö÷" øabc:Çùgh°úûü»¼ý9!

³þÿ!¡¢£°{"#n! z{$%V&'(k05)*+,! FCØ

(&(&

V

)

(

*

!&

(-./*ã0

!+,

12! 34YZ[56äåÓ�°{7@89Å|# $|Å:k

;H<=! ØYZ[Ô>iw?@A±Bñ@A"

,-$%. !"#$%&'()*+,-.

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"#! $!

!"#$

%

%!

&'! ()*! +,! -./012" +,'34# 56)

789" 1:;<=0>?(@; $ABCD% 10E4! FGH%56 $(IJKL

0>%# MN

&'()*(+,- ./(,0*12 3

OP

4

?

566)*+7 8,9:+0,9*12 ,(7 8+1:,(*12 ;

QP

<

R

ST! UNVW &X00Y' RST(

=>!>

%Z[\7]^_`0a"bcdef! ghijklmndofpqX0r

stu! vwbxyfpklzca{|}~! ��b�qfp�������v��

����! �sbJ�fp�����~! ��bxy������! ��bx�[�

y�X0�0 ¡¢( cd£¤�I7¥¦§¨©ª«¬­®! ¯7@°± $²³�w

´|µ¶%( cd¯· &

./(,0*12 '? @+:*1)+AB',7 C'D6)+7 E/29+0

' K¸I

FBG

xy¹º

»S¼½¾¿À±r´�Ád! Â $8wµÃÄ%( cd©ª $JÅ��klmdofp

ÆÇ�a{[È�ÉÊ% ÂI7ËÌ 0QÍÄ(

µ¶ÎÏ¸IÁÐÑ,

H,-) .'I+))

" ÒÓ`ÁÐÑÑ,

J+,( KL MD

"

8LNL N,O7'D22*2

"

BG GP5F

" (I 0ÑÑ,ÔÕÖ" ×ØÙÍ¯7ÚJÛeÜ[Ý¿! ��oÞ`ßJ

Åà`á! vâbyãäå�! æçèéêo

>LQ

ëì! ²³í·îïð»ñò! óqb

�yôCõÙ�öq��÷ø��(

ùú12�û3ü! \7]^�`0ýþ�ÿ!Ð?"#!Ð0 Â$%,0&2

'�56()O*0 ! ýþ!Ð«+X0,±[fp-./01Â$(;2a)7§

3/01! 45µºµ6±(8w¯7÷øB8" (9­®¯7" (:::B8! ±;

<(0 aô"  t=>aô[B8?è@w�wAB(

!"!"!"#$%&'()*+,-*./#01 $ 23%45

!"#

,-.% !"#$%&'

!!



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$

!"#$%

!"#!

&'()*+,-./0123456! 78'9:;" <=" >?" @

AB" C:D" E?FGHI+,-.1234! JK)*+,FLMNOPQRS! !"O$

TUV1KW*XYZ[\]^_! 5`aKW*bcVdef" gbhijk" lmnopq

r! stuvwxyd! Jzl{q" |}j~" zl��Fh0��������|}#

!"O$'�E" C:D" <=" E?" >?��o�uvlmj����! ��KW*N

bc�Z[x]^_! st��O�|}x�[! `a$�zl|}�K)*���j~$ '�

���

$#%

�% KW ¡g¢zl" 9:;£¤" K)¥¦�§" KWo¨©ª«" KW¬­®

~" >?¯°%±~" <=²³~�uv

%

´�µ¶1w·��! 'µcu¸¹]zwº»" H

¼½¾�|}j~7»�2! ¿PµcÀÁÂÃÄÅÆ»ÇÈÉ�j�ÊË$

!&#'

&ÌÍ! !"O$'K)*ÎÏ12{q

#%(

{! ÎÏÐXÑ

%($!)#*

Ò© &Ó�ÔÒ

Ë5Õ{q

#%

{! ÐXÑ

*#&!)$

Ò©'$ 12Ö×ØÙC:DGª«Ú% ÛÜK)*ÝPÞßà

á% ����

$#%

�% 9:;â¤ãä% åæâ¤ãäF$ '����

$#%

�Jçèéê% ëª

�ì% íîï~% ðñò~FÅÆ¹]zwº»! ÎÏ12{q

!$

{! XÑ

#+%!)+

Ò©$ 'K

æóôõöoª«¹] (÷øÝù1ª«¹xúûüýwâ)! JÛ:þÿC:DGóôo!ç

èª«"#�þ$v%0&

(&

'h()*{q'+,-./! Ig0123# 456¶y7H

»Çlm8û99:;£¤Þßàá! :|�

%

;y7H%<~=>?@gbA! �BbCD

#,

E©# OFÜG/Æù1ÏH�Ilm8û9KæFPJK��! L4�MNOPQR! STÏ

HhU

#,

´�2Vkp

#

´�2V! L4FÜG/+W./�)FXY�# CZVd[ü�I

\Ï]^_`�»ÇlmJaGb~[]���§% 9:;Ûcydefg�§h{q�ij8

û! ÎÏkQ

,(%&

Ò©! �P�Kæ*�l�§mnú�`! oÛ:zlap=h�# qÄb

rs[:tuvu�»ÇlmJåæâ¤wxÞßàáh£:Kæ*yóµcv|Ûczam

%

;íâVsgbA! �Båæâ¤m{|}~��x�/Û��! KæåI¤c��û{|��

�JÛ�����Gdx�4�

+&-

5Õ &�ó��'! o!"Gzlap�h�#

'9:;â¤ãä% åæâ¤ãä¶1�v��g�% �g�Û:Ëbclmno��¶

�# '~?G��=��g~lmÞßàá% Kæ¬­®~Þßàá��|�!"O$yó$�

�2f# '9:;%  ¡% ¢£h

'

´G12¹]H¼½¾'½¤! uÏ¥¦J§w·g

.(&&

¨H! ½¾�©ªm«+µ�¬m­®�¯#

!"#$%&'()*+*,-./

!"#$%&'

!"



!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.



!"!"!"#$%&'()*+,-

!"#$%&'()*+

!"#"$%!"&' (")*" +$%!* +$,&'-$ '.&'#,.

!"!"#$%&$'(##)*+*%,)*$-##.*/(*##0%,)(##0%&$-1%##-2$-+&2

!"#$ !"!" %&'()*+,-./

!01./"/2

,-./01!/ 0

!" #$ %& '()*

1
国家技术

发明奖
二等

铁路轨道用高

锰钢抗超高应

力疲劳和磨损

技术及应用

+,-./

张福成，鹿广清，吕 博，

陈 晨，杨志南，汤铁兵

+,-.01

燕山大学，中铁山桥集团有限

公司

2
国家科技

进步奖
二等

轨道交通大型

工程机械施工

安全关键技术

及应用

杨绍普，郭京波，潘存治，

郭文武，卓普周，王金祥，

纪尊众，王江卡，郝如江，

魏福祥

石家庄铁道大学，中铁工程装

备集团有限公司，秦皇岛天业

通联重工科技有限公司，中国

铁建大桥工程局集团有限公

司，中铁一局集团城市轨道交

通工程有限公司

23.401!01 0

!" 2$ %3 '()*

1
国家技术

发明奖
二等

小麦耐热基因发掘与

种质创新技术及育种

利用

+,-./

李 辉(第二完成人），

张文杰（第六完成人）

+,-.01

河北省农林科学院粮

油作物研究所，河北婴

泊种业科技有限公司

等

2
国家科技

进步奖
二等

奶及奶制品安全控制

与质量提升关键技术
郑百芹（第五完成人）

唐山市畜牧水产品质

量监测中心等

3
国家科技

进步奖
二等

奶牛高发病防治系列

新兽药创制与应用
贾国宾（第九完成人）

河北远征药业有限公

司等
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8
国家科技

进步奖
二等

±800kV换流变压器

自主化研制及工程应

用

齐 波（第六完成人），

张冠军（第八完成人）

华北电力大学,保定

天威保变电气股份有

限公司等

7
国家科技

进步奖
二等

钢材热轧过程氧化行

为控制技术开发及应

用

齐建军（第三完成人），

许 斌（第八完成人）
河钢集团有限公司等

6
国家科技

进步奖
二等

连铸凝固末端重压下

技术开发与应用

王新东（第二完成人），

王兰玉（第六完成人），

张洪波（第九完成人）

唐山钢铁集团有限责

任公司等

5
国家科技

进步奖
二等

特高压高能效输变电

装备用超低损耗取向

硅钢开发与应用

杜振斌（第八完成人）
保定天威保变电气股

份有限公司等

4
国家科技

进步奖
二等

高纯 /超高纯化学品

精馏关键技术与工业

应用

王宝华（第三完成人）
河北化大科技有限公

司等

9
国家科技

进步奖
二等

高速铁路用高强高导

接触网导线关键技术

及应用

张进东（第三完成人）
邢台鑫晖铜业特种线

材有限公司等

10
国家科技

进步奖
二等

聚乙二醇定点修饰重

组蛋白药物关键技术

体系建立及产业化

惠希武（第八完成人）

石药集团中奇制药技

术（石家庄）有限公

司，石药控股集团有

限公司等

11
国家科技

进步奖
二等

缺血性心脏病细胞治

疗关键技术创新及临

床转化

刘 刚（第七完成人）
河北医科大学第一医

院等

12
国家科技

进步奖
二等

复杂地质条件储层煤

层气高效开发关键技

术及其应用

朱庆忠（第三完成人）

中国石油天然气股份

有限公司华北油田分

公司等

13
国家科技

进步奖
二等

网源友好型风电机组

关键技术及规模化应

用

房方(第七完成人） 华北电力大学等

14
国家科技

进步奖
二等

煤矸石煤泥清洁高效

利用关键技术及应用
张 锴（第二完成人） 华北电力大学等

15
国家科技

进步奖
二等

钢铁行业多工序多污

染物超低排放控制技

术与应用

于 勇（第二完成人），

李建新（第六完成人），

田 欣（第七完成人），

卢建光（第八完成人）

河钢集团有限公司等
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